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أهداف الكتاب 
بعد قراءة محتوي الكتاب قراءة تحليلية واعية 
يتوقع أن تكون قادرا على: 
- التعرف على مفهوم التفكير. 
- تحديد أنماط التفكير. 
- بيان عمليات التفكير والتمييز بينها. 
- التعرف على مهارات التفكير. 
- تحديد إجراءات تدريس مهارات التفكير. 
- التعرف إلي دور المدرسة في تنمية مهارات 
التفكير. 
- تنمية قدرة الطالب على التفكير من خلال 
المادة الإثرائية المتعلقة بمهارات التفكير في 
الرياضيات. 
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مقام ك4: 
يكار ل هذا الكقابو,ز لهذا سن البحالاتك 
التعليمية المهمة في المنهاج وطرق التدريسء» 
وهو ما يتصل بالمهارات الأساسية في التفكيرء 
وعلاقة هذه المهارات بتطوير قدرات التلاميذ 
وتنمية تفكيرهم. 
ومهارات التفكير وسائط يستخدمها المعلم في 
اكتساب المعرفة» وتطويرها باستمرارء كما ثلبي 
داحة العتمل اف كبالء التهسر فيه المعررفة 
اتير انه فالمعرقة الى تعد غارة فى .عق ذاقياء بل 
وسيلة للتعلم والتدريب للاستزادة منهاء ولذلك 
يمكن القول أن المتعلم ينتقلك من معرفة إلى 
معرفة جديدة عبر وسائط معينة هي مهارات 


التفكير. 
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ومن هنا فإن تعليم مهارات التفكير أصبح يحتل 
معانة وار ف سة :ككيسر ارين والقراء 
وواضعي المناهج الدراسية بأهميتهاء فالتلاميذ 
بصدد مواجهة مستقبل متزايد التعقيدء يحتاج إلى 
مهارات عليا في اتخاذ القرارات والاختيارات 
وحل المشكلاتء والقيام بالمبادرات المختلفة» ولذا 
أصبحت الحاجة ملحة للمتعثم للتزود بمهارات 
التفكير كي يكون قادراً على خوض مجالات 
التنافس بشكل فعال في عصر يرتبط فيه النجاح 
والتفوق بمدى القدرة على التفكير الجيد والمهارة 
ورغم هذا التوجه والاهتمام بتعليم مهارات 
التفكيرء إلا أن الكتب المدرسية المقررة ما زالت 
تفتقر إلى كثير من الاهتمام بتدريس هذه 
المهارات؛: كما أن عدداً من المعلمين لا يمتلكون 
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المعرفة الكافية والمهمارات اللازنمة لتدريس 
تلاميذهم مهارات التفكير العليا. 

كذلك تشير نتائج الاختبارات إلى أن معظم 
التلاميذ يفشلون في إعطاء الإجابة الصحيحة عن 
الأسئلة التي تحتاج إلى جهد فكري أكثذر من 
النمط التقليدي أو الأنماط الفكرية التي تقع في 
مستوى التذكر والحفظ والتطبيق للمعارف 
والمهارات» أي أنهم يفشلون في الإجابة عن 
الأسئلة التي تحتاج إلى الملاحظة والتأمل 
والتحليل والتركيب وربطالمعلومات 
والاستنتاج... إلخ. 

وقد تناول الكتاب مفهوم التفكير وأبعاده وعملياته 
ومهاراته وطرق تعليمها وتعلمها وركز بشكل 
خاص على عدد من مهارات التفكير في مادة 
الرياضيات والتي تناسب مستقويات تلاميذ 
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المرحلة الابتدائية العليا والمرتبطة بالمحتوى 
الدراسي المراد تعليمه وملاءمتها للمستوى العقلي 
والزمني لتلاميذ هذه المرحلة من سن (10 -12 
سنة) وهي المرحلة العمرية التي يكون فيها 
المتعلم بحسب تصنيف|( بياجيه) لمراحل التطور 
الإدراكي _ مستقلاً ومبدعا في تفكيره. 

وقد حرص هذا الكتاب على التأكيد على أن 
المعرفة في حد ذاتها ليست هدفا تربويا نهائياء بل 
هي الوسط الذي يتم فيه التعلم ولابد من استخدام 
مهارات التفكير كوسائط للحصول على المزيد 
كما تضمن الكتاب جزءا تطبيقياً لتلميذ المرحلة 
الابندائية العليا يمكن مخ خلاله التدرب: لاكتساب 
مهارة أو أكثر من مهارات التفكير العلياء وعليه 
فإنني أرجو أن يجد المعلم والمتعلم في هذا 
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الكتاب بعض النفع والفائدة المرجوة من أل 
إيجاد جيل مفكر مبدع. 


المؤلف 


د. سهيل رزق دياب 
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الفصل الأول 


التفكير: مبرراته وماهيته وأنماطه 


التركيز هو حصر التفكير في موضوع 
واحد فقط... بل هو التفكير. 
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التفكير : مبرراته وماهيته وأنماطه 

من ابرق سعات: العالر المعاضسس يفك 
التطور الهائل كما وكيفا للمعارف الإنسانية» 
وتجددها بصورة مستمرة لم تعهدها البشرية من 
قبل» ولم يعد يكفي أن تزود المدرسة تلاميذها 
بالمعارف والمعلومات لآأن من غير الممكن 
تحقيق تعلم التلاميذ لكل ما ظهر من معلومات في 
علم معين أو فئ ماد محفة: ولك سيب صصيق 
الوقت الذي تستغله المدرسة لتحقيق أهدافهاء هذا 
من ناحية» ومن ناحية أخرى بسبب التقدم العلمي 
والتطور التكنولوجي السريعء؛ الأمر الذي يحث 
الفذرسة أن تق عداية خاصة بتعانم كلامينذها 
طريقة التفكيرء فأساس نجاح جيل اليوم لا يتمثل 
فيما يحفظ ويستوعب من المواد الدراسية» بل في 
تعلمه عادة فكرية صحيحة تجعله يفكر في أي 
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مشكلة تفكيراً علميا وموضوعيآاء ويضيف حلولا 
جديدة لتلك المشكلات. 

ويوضح( شميث »1983) أن هناك إجماعا على 
أن تعليم التفكير يفتح باب الاستزادة من التعليمء 
ومن الضروري أن يتعلم التلاميذ كيف يفكرون » 
وإذا لم يتعلموا هذا في أقناء التحاقهم 
بالمدارس يكون السؤال هو: 

كيف يتسنى لهم أن يستمروا في التعليم؟ 

ولما كان التغير السريع في كل الأمور من حولنا 
هو سمة العصر الذي نعيش فيه» لميعدمن 
المقبول أن تنعزل المناهج الدراسية عن مجريات 
الأمور من حولهاء أو أن تسير بخطى وتيدة 
مترددة على طريق الإصلاح والتطويرء الأمر 
الذي يحث العاملين التربويين أيضا على إجراء 
عمليات التقويم والمتابعة والتطوير للجوانب 
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المخلفة للمناهج الدرانية لكي تجباري 'التقسد 
المعرفي الهائل؛ في المجالات المختلفة. 

وهكذا فقد شهدت المناهج ومنها مناهج 
الزياضيات بمراكل التعليم العام في الستوات 
الأخيرة تطورات عديدة عالميا ومحليا فعلى 
الستقورى العالمي» يداك معظم الذول المتقدمة .ف 
مراجعة برامج تدريس الرياضيات بها مراجعة 
شالق بوذلك قرس خارويها لزنتام بيد 
حتى تواكب متطلبات أواخر هذا القرن» وأوائل 
القرن الحادي والعشرينء وكان نتيجة ذلك ظهور 
عدة مشاريع عالمية لتطوير تدريس الرياضيات 
ومنها على سبيل المثال: 

تاروع انيت التنومي بالفناكنة المقسيدة 
ومشروع مدهل للرياضياك: في خنطقة ويلار 
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ومشروع المناهج المدرسية للقفرن الحادي 
والعشرين بالولايات المتحدة الأمريكية. 

وقد واكب هذه التطورات ظهور بعض المداخل 
الجديدة في تدريس الرياضيات منها تشجيع 
الأبحاث الرياضية والأنشطة الإثرائية» وبدأت 
الكثير من الأبحاث والدراسات في تجريب هذه 
المداخل في تدريس الرياضيات» وخاصة مع 
المتفوقين في التحصيل. 

وقد انعكست هذه التطورات على مناهج 
الرياضيات وتدريسها محلياء فقد طرأ في الآونة 
الأخيرة تغيير واضح على تعليم مادة الرياضيات 
وأهدافهاء حيث يلاحظ هذا التغيير في نظرة 
المعلمين لتعليم هذه المادة» فبعد أن كان اهتمامهم 
يقتصر على تعليم المعلومات» وإكساب التلاميذ 
مهارة إجراء العمليات الرياضية؛ أصبح الآن 
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يتركز في تنمية مهارات التفكقير من خلال 
مناهجهاء وشعروا أن عليهم أن يحدثوا تغييرا ما 
في عملهم أو في طريقة تدريسهم» كي ينعكس 
ذلك وبشكل إيجابي على اتجاهات تلاميذهم نحو 
مادة الرياضيات ومستوى تحصيلهم فيها. 

والتربية الحديثة في توجهها لتحديث التدريس »2 
قد أعطت اهتماما كبيرا لاستخدام أساليب 
وطرائق تتفق مع تطور القدرات الفكرية للتلميذ » 
وتؤدي إلى تطوير مهاراته وقدراته العقلية» 
الرياضيات فحسبء وإنما يكمن الهدف في تنمية 
الأتحاه تحو الكأمل و البحك و الايختصاء. 

ويعتبر الكثير من المعلمين همهم الأول والأخير 
نقل ما في الكتب إلى أذهان تلاميذهمء والتأكد من 
حفظهم لمحتوى هذه الكتب من أجل النجاح في 
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الامتحان» وبالتالي يصبح التلميذ الجيد في نظرهم 
هو الأقدر على حفظ الحقائق والقوانين وإجراء 
العتلياك الصانية وهة! جاع سن ارقي 
للرياضيات على أنها مجرد عمليات وقوانين 
ومهارات دون أن يدركوا أنها طريقة منطقية 
للبحث تقوم على التفكير والتأامل والاسكتتاج : 
لدراء العمتراك نهر اقل مناافيها :انا فاليدف 
الأساسي من هذه المادة هو خلق الإنسان القادر 
علق 'التفكير والبحة و الانتقضصاء والتضدى لخل 
المشكلات . 

كذلك يرى المربون أن الهدف من تعليم مادة 
الرياضيات ليس فقط تنمية مهارة إجراء العمليات 
الوتافيوةه رودل مدائل امهرد فد (3 تست بصا 
للواقع » كما كانت النظرة التقليدية لهاء وإنما 
يهدف تعليمها أيضا إلى إكساب التلاميذ أساليب 
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التفكير الصحيحء بما ينمي قدراتهم على حل ما 
يواجههم في بيئتهم من مشكلات في حاضرهم أو 
مستقبلهم » ومن ثم لم تعد النظرة إليها تركز فقط 
على التساوؤل : 


ما الذي يعلمه المعلم ؟ وإنما تهتم أيضا 
بالتساؤل : كيف يعلمه ؟ ولماذا يعلمه هكذا؟ 
وإلى أي مدى تتحقق الأهداف المنشودة ؟ 
وقد أشار (رنر _ 1989 موممء# ) في 
مقالة تحت عنوان " آراء حول أهمية اس تخدام 
التفنيات التربوية في تدريس الرياضيات " نشرت 
في مجلة المناهج الصادرة في بريطانيا والتي 
يصدرها مجلس المدارس 5060.8 بقوله : 
" إن الهدف من تدريس الرياضيات هو تنمية 


العقل والتفكير» من خلال مناهجها التي تجعل 
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الناعلم قافو )بطل اكشباف سهان © جتوالحة المعرفة 
والمذلوماتقن وكسيد النافاة ومسناكر «الخصيول 
عليهاء وتنظيمها وتحليلها وتفسيرها وتقييمهاء 
والتعرف إلى المناسب وغير المناسب منهاء ثم 
اكتسابه مهارة صوغ الفرضيات واختبارها 
والتوصل إلى التعميمات» وكذلك لتمكنه من 
ممازيسةة بعمليالة التكوسس :البتختلفة وين قوسد 
وملاحظة وتحليل وتفسير وتفكير ناقد وحل 
للمشكلاتء. ولذا كان لابد من إعطاء الفرصة 
للمتعلم ليعمل بحرية» بعد أن يوفر له المواد 
التعانموة. الكى كبباعدم كلن التطلدم وقكنية موار اث 
التفكير عنده " . 

وقد ظهرت بعض مناحي التجديد مثل توظيف 
المواد الإثرائية المتضمنة لنماذج من الأسئلة ذات 


مستوى قدرة تحصيلية مرتفعة» والتركيز في 
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التعليم على اكتساب التلاميذ مهارات التفكير 
العلياء وتنمية قدراتهم على التأمل والتفكير 
والاستقصاء واكتشاف العلاقات. 

وبدأ الاهتمام بتطوير مناهج الرياضيات لتحقق 
من أهدافها الأساسية تنمية قدرة التفكير المنظم 
لدى التلاميذ لمساعدتهم على التكيف مع 
المتغيرات المستجدة في مجتمعهم؛ والاهتمام 
بتنشيط التفكير كمنتج تعليمي من نواتج تعليمنا 
المعاضس. 

وهكذا فإن تحسين التفكير وتنميته عند المتعلم كان 
ومايزال هدفاً رئيسيا من أهداف التربية؛ء كما 
يحتل مكانة بارزة من الاهتمام في وقتنا الحاضرء 
خاصة عند الحديث عن تطوير التعليم والإصلاح 
المدرسيء ويرجع ذلك إلى أسباب متعددة منها: 
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+ أن التفكير قدرة تتكون بالممارسة:؛ وتتطور 
على نحو ارتقائي وتدريجيء وتحتاج إلى الإرشاد 
والتوجيه حتى تصل إلى أعلى مستوى. 

٠‏ أننا في مواجهة مستقبل متزايد من التعقيد 
يحتاج إلى مهارات عالية في اتخاذ الاختيارات 
وحل النشكافك بوالقيام بالنيادراث المقطفة 

» يشهد عصرنا تغيرات متسارعة في مختلدف 
جوانب الحياة المختلفة كما أن الانفجار المعرفي 
يتسارع ويتزايد باطراد بحيث لا يمكن للفرد إلا 
استيعاب جزء يسير منه» وفي ضوء ذلك يحتاج 
الفرد إلى اكتساب أدوات التفكير التي تمكنه من 
مواجية تلك 'الخغير نك الكبين 6 هذا بالاضافة إلى 
أن اكتساب المعرفة وحدها لا تغني عن التفكير» 
ولا يمكن الاستفادة منها دون تفكير يدعمها. 
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ويلخص نيكرسون (دهومعاء6< ) الأسباب المهمة 
التي تدفع إلى التعليم من أجل التفكير بالتالي: 

1 - منفعة ذاتية للمتعلم نفسه» حيث يكتسب القدرة 
على التحليل والنقد مما يقيه من التأثر السريع 
غير المتعقل بأفكار الآخرين وآرائهم» فالمفكر 
الجيد لديه القدرة على التكيف للأحداث 
والمتغيرات من حوله أكثر من الشخص الذي لا 
2 - منفعة اجتماعية عامة؛ فاكتساب أفراد 
المجتمع لمهارات التفكير الجيد يجعل منهم 
مواطنين صالحين يستطيعون النظر بعمق وحكمة 
إلى المشاكل التي يعاني مجتمعهم منهاء ويجعلهم 
قادرين على إصدار أحكام صائبة على كثير من 
المواضيع العامة. 
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والتعليم من أجل تنمية التفكير له أثر كبير في 
العملية التعليمية في المدرسة؛ فهو يعمل على 
تحسين مستوى التحصيل عند المتعلمين بجوانبه 
المعرفية والمهارية والقيمية» كما أن التعليم من 
أجل التفكير يعطي المتعلمين شعورآ بضبط 
تفكيرهم» وعندما يرافق ذلك تحسن في نتائج 
التحصيلء فإن ثقة المتعلمين بأنفسهم تزداد سواء 
ذاخل المخرسة أو كارهها . 
3 3 3 

ما التفكير؟ وما أنواعه؟ 

إن القارئ أو الباحث في مجال التربية 
عامة وعلم النفس خاصة يجد الكثير من 
التعريفات المختلفة للتفكيرء منها المتشابه إلى حد 
كبيرء ومنها المتشابه في بعض الجوانب» معنى 
ذلك أنه ليس هناك تعريف محدد للتفكير» ولكن 
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المفهوم الشائع في الأدب التربوي أن التفكير هو 
البحث عن المعنىء إنه اكتشاف مترو للخبرة 
وإعطاؤها معنى من أجل الوصول إلى فهم أو 
اتخاذ قرار وحل مشكلة؛ وقد عرّفه (جون ديوي) 
منذ عدة سنوات بأنه "العملية التي يتم بها توليد 
الأفكار عن معرفة سابقة» ثم إدخالها في البنية 
المعرفية للفردء وهو أيضا معرفة العلاقة التي 
نزي الأقياة,بيعضها والوضول: إلى عالق 
والقواعد العامة» فالتفكير عنده نشاط ذهني يتمثل 
في أسلوب حل المشكلة والذي يفترض أن يكون 
من أهم أهداف التربية. 

ويُعرفه دي بونو (0هه8 ع2 ) في يتامم أ 
(0087 ) "تعليم التفكير" على أنه " العملية التي 
بفارس الذكام مق كلاليا تله على العندر ةا 
وهو عملية يقوم بها الجميع» وليس مقصوراً على 
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فئة معينة من الناس» حيث أن للعديد منهم قدرات 
مختلفة في هذا المجال. 

وبشكل عام فالتفكير هو استخدام الوظائف النفسية 
لحل مشكلة من المشكلات حيث تصاغ لها عدة 
حلول محكمة ثم يفاضل بينها العقل لاختيار الحل 
النهائي." وهو تجربة ذهنية تشمل كل نشاط عقلي 
يستخدم الرموز مثل الصور الذهنية والمعاني 
والألأفاظ والأرقام والذكريات والإشارات 
والتعبيرات والإيحاءات التي تحل محل الأشياء 
والأشخاص والمواقف والأحداث المختلفة التي 
يفكر فيها الشخص بهدف فهم موضوع أو موقف 
فالتفكير نشاط فكري يتميز بخصائص متعددة 
منها القدرة على إدراك العلاقات الأساسية في 
الموقف المشكلء, والقدرة على اختيار بديل من 
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فذق كيزن من البذائل «النقائسة بوالقتووة علحسن 
الاستيصار وإعادة تنظيم الخبرات السابقة والقدرة 
على إعادة تنظيم الأفكار المتاحة بهدف الوصول 
إلى أفكار جديدة. 

والبعض يعرفه بأنه قدرة تتكون بالممارسة 
وتتطور على نحو ارتقائي وتدريجيء وتحتاج إلى 
توجيه وإرشاد حتى تصل إلى أعلى مستوى. 
والتفكير لا ينمو تلقائيا لأنه عملية لا تكتسب 
عفويا أو نتيجة عرضية من خلال محاولات 
إنجاز أغراض أخرىء بل هو عمل يتطلب أداءً 
فقي وكليدا مقر مخ ادل ميك بعد لسر 
إلى أقصى ينا تدزتساعه قد اقل 
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أنواع التفكير: 

لا يوجد شخصان متحدان في طبيعتهما أو 
في مقدرتهما على العمل حتى لو كانا توأمين» 
فهما مختلفان في التفكير» ولذلك نرى الناس في 
حياتنا اليومية مختلفين في التفكير والتفاهم حتى 
لو كان في اجتماع واحد يضم أشخاصاً متحدين 
في أعمارهم الزمنية والمراكز القيادية» 
والظروف الطبيعية» نجد أن كل شخص يناقش 
ويفكر في المشكلة من زاوية مختلفة عن زميله. 
ويبين لنا الله عز وجل في كتابه الكريم وفي أكثر 
من آية أن الناس مختلفون في عقولهم وأفكارهم, 
فعلى سبيل المثال وليس الحصر: " بسم الله 
الرحمن الرحيم" 
٠كل‏ يعمل على شاكلته* (الإسراء: 84) 
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*” هم درجات عند الله » والله بصير بما تعملون‎ ٠ 
)163 (آل عمران:‎ 

٠‏ سبحانه الذي خلق الأزواج كلها مما تمبت 
الأرض ومن أنفسهم ومما لا يعلمون * (يس 
: 36) 

)29 هل يستويان مثلاً * (الزمر:‎ ٠ 

وفيما يلي بعض أنماط التفكير: 

[ - تفكير ملموس: (عمنلصنط؟ عا)ءمعمه© ) 

وهو التفكير الخاص بالمظهر الخارجي للمثيرات 

دون محاولة فهم معناهاء أي يدور حول أشياء 

ملموسة تراه أن سمعيا خلال البحوء العسالى: 

وهي لا تحتاج إلى بذل مجهود في التفكيرء 

ويتميز بهذا النوع من التفكير الأطفال وبعض 

الأشخاص البالغين المصابين في المخ. 
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2 - تفكير مجرد: (عمخاصتط1 أعهوتنوطهى ) 
وهو التفكير في الأشياء غير المحسوسة التي لا 
نستطيع رؤيتها أو نسمعها أو نزنهاء أي يدور 
حول مفاهيم مجردة: ويتميز بهذا النوع من 
التفكير الأفراد الأسوياء البالغون. 
5 - تفكير موضوعي علمي: 

(عمكلسمنط؟ عجناءء زط0 عقتاموءقن 5 ) 
وهو التفكير في الأشياء ذات الوجود الفعلي في 
عالمنا الذي نعيش فيه؛ ويعتمد هذا النوع من 
التفكير على ثلاث ركائز أساسية متتالية هي: 
(أ) الفهم : أي إدراك العلاقات بين الأجزاء 
وبين الجزء والكل. 
(ب) التنبؤ : أي الوصول إلى علاقات جديدة. 
(ج) التحكم : أي القدرة على التحكم في الظروف 
المحيطة لإحداث العلاقة الجديدة المراد تحقيقها . 
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4 - تفكير ذاتي : (وستلمنط؟] ءعناءءزطسك ) 

وهو التفكير الذي يدور حول الأشياء التي ليس 
لها وجودء وإنما تدور في خيال وأوهام الشخص 
المفكر وتتعلق بذاته شخصياء وقد يكون هذا 
التفكير إيجابياء وتكون نتيجته الابتكار بطريقة 
عشوائية» وقد يكون سلبيا ونتيجته الأمراض 
النفسية, 

5 - التفكير الناقد ؛ (عمنلمنط؟ تدعقتكت ) 

وهو التفكير الذي يعتمد على التحليل والفرز 
والأختيان .و الاتحنان لما لق الخرن عرة معاد وات 
بهدف التمييز بين الأفكار السليمة والخطأ. 

6 - التفكير القائم على التعميم: 

وهو التفكير الذي يعتمد على القدرة على التنظيم 
والتصنيف لما يحتويه العالم الخارجي من 
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مكونات أو أشياء» وتكوين مفاهيم من حيث 
الشكل والمضمون عن هذه المكونات. 

7 - التفكير القائم على التمييز؛ 

وهو التفكير الذي يعتمد على إظهار الفروق 
الجوهرية بين الأشياء أو المكونات التي تنتمي 
إلى نوع معين منها. 

8 - التفكير الابتكاري : (عمتعلمنط؟ ءجنندء0 ) 
وهذا النوع من التفكير من أهم الأنواعء فهو 
التفكير فيما وراء ما هو واضح والذي ينتج عنه 
حلول وأفكار تخرج عن الإطار المعرفي الذي 
لدى الفرد المفكر أو البيئة التي يعيش فيهاء أو هو 
العملية التي تؤدي إلى وجود ناتج ينفصل في 
وجوده عمن أوجده. 

ويتناول التفكير الابتكاري ثلاثة جوانب هي: 
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أ - الابتكار كأسلوب للحياة : 

ويضم هذا الجانب مجموعة من التعاريف صيغت 
في عبارات عامة تستوعب الكثير من مظاهر 
نشاط الفرد» ومن بين هذه التعاريف: 

تعريف ( أندروز»1961) ويتفق مع تعريف 
(هوبكنزء1937) في تعريفه للابتكار بأنه " 
العملية التي يمر بها الفرد في أثناء خبراته والتي 
تؤدي إلى تحسين وتنمية ذاته» كما أنها تعبير عن 
فرديته وتفرده." 

ويذكر (عبد السلام عبد الغفار.ء1977) بعد 
عرضه لعدد من التعاريف للابتكار أن هذه 
التعاريف تستخدم مفهوم الابتكار استخداما عاماً 
ليشمل جوانب الحياة» بحيث يصبح الابتكار دالا 
على نوع معين أو أسلوب معين في الحياة؛ 
وسواء قيل عنه أنه القوة التي تدفع الفرد إلى 
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الاكتمال أو قيل عنه أنه ما يؤدي إلى تحسين 
الذات وتنميتهاء أو أشير إلى أن الابتكار وتحقيق 
اذك لا وتصولاة<فيدة الثعاز مقنة حسها تتهدية 
عن الابتكار كأسلوب من أساليب الحياة يستطيع 
الفرد عن طريقه أن يعيش وجوده كما ينبغي أن 
يعيشه الإنسان. 

ب - الابتكار كناتج محدد: 

وتعتبر تعاريف هذا الجانب أكثر تحديدا للابتكار 
حيث يستدل عليه في ضوء الإنتاج من حيث 
كميته ونوعه وأصالته وجدته. 

ويُعرقه (ميد.1959) بقوله أن " الابتكار هو 
عملية أو نشاط يقوم به الفرد وينتج عنه اختراع 
شيء جديدء والجدة هنا منسوبة إلى الفردء 
وليست منسوبة إلى ما يوجد في المجال الذي 


يحدث فيه الابتكار " 
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ويؤيد (روجرزء. 1959) هذه النظرية قائلاً " أن 
العملية الابتكارية هي ما ينشأ عنها أو ينتج عنها 
ناتئج جديد نتيجة لما يحدث من تفاعل بين الفرد 
بأسلوبه الفريد في التعامل وما يوجد في بيئته 
ويواجهه" 

ونتج من ذلك أنه حيثما يوجد ناتج جديد. فهناك 
ابتكارء والإنتاج يتصف بالجدة طالما أنه جديد 
بالنسبة لمن أنتجه ولم يسبق له معرفة مسبقة 
عنه. 

ج الابتكار كعملية عقلية: 

عندما نقول أن الابتكار عملية إنتاجية يتم حدوثها 
وينتج عنها ناتج ابتكاريء فإن هذا الجانب يضم 
مجموعة من التعاريف تصف نوع هذه العملية 
ومراحلهاء ومن بين هذه التعاريف تعريف 


(تورانس» 1962) حيث يرى أن الابتكار هو 
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"العملية التي تتضمن الإحساس بالمشكلات 
والفجوات في مجال ما ثم تكوين بعض الأفكار أو 
الفروض التي تعالج هذه المشكلات؛ واختبار 
صحة هذه الفروضء وإيصال النتائج التي يصل 
إليها المفكر إلى الآخرين" 

ويأخذ ( سيد خير اللهء 1973) التعريف التالي: 

" التفكير الابتكاري هو قدرة الفرد على الإنتاج 
إنتاجا يتميز بأكبر قدر من الطلاقة الفكرية 
والمرونة التلقائية والأصالة وبالتداعيات البعيدة 
كاستجابة لمشكلة أو موقف مثير" 

وقد تمن هذا التعريف المكونات الرئيسة 
للابتكار وهي: 

أ - الطلاقة الفكرية: أي القدرة على اس نتدعاء 
أكبر عدد ممكن من الأفكار المناسبة في فترة 


زمنية محددة لمشكلة أو موقف مثير. 
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ب _ المرونة التلقائية: أي القدرة على إنتاج 
استجابات مناسبة لمشكلة أو موقف مثيرء 
استجابات تتسم بالتنوع واللانمطية وبمقدار زيادة 
الاستجابات الفريدة الجديدة تكون زيادة المرونة 
التلقائية. 

ج_ الأصالة: القدرة على إنتاج استجابات أصيلة» 
أي قليلة التكرار بالمعنى الإحصائي داخل 
الجماعة التي ينتمي إليها الفردء أي أنه كلما قلت 
درجة شيوع الفكرة زادت درجة أصالتها. 

د - القدرة على التداعي البعيد: أي قدرة الفرد 
على إنتاج استجابات متداعية متجاوزآ في ذلك 
فجوة متسعة اتساعاً غير عادي. 

(9) التفكير الإبداعي: (وسءعلستط] ععنادءك ) 
وهو نشاط عقلي مركب وهادف توجهه رغبة 
قوية في البحث عن حلول أو التوصل إلى 


38 


1 . 501121011 الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لم3 01م طأأأننا امعأدعن عاراط 


إنتاجات أصيلة لم تكن معروفة سابقا ويتميز 
التفكير الإبداعي بالشمولية والتعقيد لأنه ينطوي 
على عناصر معرفية وانفعالية وأخلاقية متداخلة 
فشكل حالة ذهنية فريدة. 

ويستخدم أهل البحث تعبيرات متنوعة تقابل 
وتلخص مفهوم التفكير الإبداعي من الناحية 
الإجرائية مثل التفكير المنتج» والتفكير المتباعد 
والتفكير الشامل. 

ولو راجعنا أكثر اختبارات التفكير الإبداعي 
شيوعا وهي اختبارات (تورنسء:1966) 
واختبارات ( جيلفوردء 1976) لوجدنا أن أهم 
مهارات وقدرات التفكير الابداعي التي تشير إليها 
هذه الالكتيار ات وكحاول فياسها هي: 

* الطلاقة: وتعني القدرة على/ والسرعة 
والسهولة في توليد عدد كبير من البدائل أو 
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المترادافات أو الأفكقار أو اللمشكلات أو 
الاستعمالات عند الاستجابة لمثير معين وهي في 
جوهرها عملية تذكر واسندعاء اختيارية 
لمعلومات أو خبرات أو مفاهيم سبق تعلمها. وقد 
تمّ التوصل إلى عدة أنواع من الطلاقة منها: 
الطلاقة اللفظية أو طلاقة الكلمات» وطلاقة 
المعاني أو الطلاقة الفكرية وطلاقة الأشكال. 

* المرونة: وهي القدرة على توليد أفكار متنوعة 
ليست من نوع الأفكار المتوقعة عادة» وتوجيه 
مسار التفكير أو تحويله مع تغير المثير أو 
متطلبات الموقف . 

والمرونة عكس الجمود الذهني الذي يعني تبني 
أنماط ذهنية محددة سلفاً أو غير قابلة للتغيير 
حسب ما تستدعي الحاجة. ومن أشكالها: 
المرونة التلقائية والمرونة التكيفية ومرونة إعادة 
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التعريف أو التخلي عن مفهوم أو علاقة قديمة 
* الأصالة: وهي أكثشر الخصائص ارتباطا 
بالإبداع والتفكير الإبداعي والأصالة هنا بمعنى 
الحدة و التقوده وري العامل: المشترك. بين معظام 
التعريفات التي تركز على النتاجات الإبداعية 
كمحك للحكم على مستوى الإبداع. 

* التوسع والتفصيل: وتعني القدرة على إضافة 
تفاصيل جديدة ومتنوعة لفكرة ما أو حل لمشكلة 
من شأنها أن تساعد على تطويرها وإغنائها 


وتنفيذها . 
لماذا تعليم التفكير؟ 


ثمة أسباب عديدة تحتم على مدارسنا 


وجامعاتنا الاهتمام المستمر بتوفير الفرص 
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أ - التفكير الحاذق لا ينمو تلقائياً: 

التفكير الحاذق الفعال ليس نتاجا عرضيا للخبرة 
بعينه» ولتوضيح هذه الفكرة ربما يحسن التفريق 
بين نوعين من التفكير: - 

التفكير اليومي المعتاد الذي يكتسبه الإنسان 
بصورة طبيعية؛ وبين التفكير الحاذق الذي يتطلب 
تعليماً منظما هادف ومراناً مستمراً حتى يمكن أن 
يبلغ أقصى مدى له. 

وينبغي النظر إلى الكفاية في التفكير على أنها 
ليست مجرد قدرة طبيعية ترافق النمو الطبيعي 
للطفل» وأن التعليم الهادف يمكن أن يلعب دورآ 
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فعالاً في تنمية عمليات التفكير ومهاراته التي 
تمكن من تطوير الكفايات التفكيرية. 

إن المعرفة في مجال ما تشكل قاعدة أساسية 
للتفكير فيه وإن أنجح الأشخاص في التفكير في 
موضوع ما هم أكثر الأشخاص دراية ومعرفة 
به ولكن المعرفة وحدها لا تكفيء ولا بد أن 
تقترن مع معرفة لعمليات التفكير ومهاراته. 

ب - دور التفكير في النجاح الدراسي والحياتي: 
يلعب التفكير الحاذق دوراً حيويا في نجاح الأفراد 
وتقدمهم داخل المؤسسة التعليمية وخارجها لأن 
أداءاتهم في المهمات الأكاديمية التعليمية 
والاختبارات المدرسية والمواقف الحياتية في 
أتناء الدراسة وبعد إنهائها ( كالعلاقات مع 
الآخرين ومتطلبات العمل) هي نتاجات تفكيرهمء 
وبموجبها يتحدد مدى نجاحهم أو إخفاقهم» وعليه 
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فإن فرص الأفراد في النجاح تتقلص إذا لم يقم 
لايور و المعلفاك وتوفير الكيراك المكاييعة 
والحافة كاري العدرينة 
وقد أورد ( باير 1987» معنره8 ) ثلاثة أمسباب 
ألققاية التتكيرية الملالليب. 
ومهاراته اللازمة لفهم موضوع دراسيء يمكن أن 
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وتشير الدراسات إلى أن تعليم المحتوى الدراسي 
مقرونا بتعليم عمليات التفكير ومهاراته يترتتب 
عليه تحصيل أعلى كما تقيسه الاختبارات مقارنة 
مع تعليم المحتوى فقط. 

* تعليم عمليات ومهارات التفكير يعطي الطالب 
إحساسا بالسيطرة الواعية على تفكيره.ء وعندما 
يقترن مع تحسين مستوى التحصيل الناجم بفعل 
هذا التفكيرء ينمو لدى الطلبة شعور بالثقة بالنفس 
يرافقه إنجازات في التحصيل المدرسي وغير 
المدرسي. 

ج_ التفكير قوة متجددة لبقاء الفرد والمجتمع 
معاً في عالم اليوم والغد: 

يقني الحالم تغيو اك هاقلة بور القرة مهس نلفيتك 
طاقته لا يستطيع في عصر تفجر المعرفة أن 
يسيطر على أكثر من جزء يسير جدآا من الكم 
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الهائل للمعلومات التي تتدفق عبر وسائل الاتصال 
المختلفة» وأمام هذا الواقع تبرز أهمية تعلم 
مهارات التفكير وعملياته التي تبقى صالحصة 
متجددة ويشير الباحث( ستيرنبرجء1987») 
” #:#طسه5 " من جامعة ييل إلى الحقيقة التي 
تقول: 

" إن المعارف مهمة بالطبع؛ ولكنها غالبا ما 
تصبح قديمة. أما مهارات التفكير فتبقى جديدة. 
وهي تمكننا من اكتساب المعرفة ومحاكمتها 
بغض النظر عن المكان والزمانء أو أنواع 
المعرفة التي تستخدم مهارات التفكير في التعامل 
معها . 

د - تعليم التفكير يفيد المعلمين والمدارس معا: 
إن من الملاحظ لما يدور في الغرف الصفية في 
مدارسنا يجد أن دور الطلبة في العملية التربوية 
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محدود وسلبي وينحصر غالبا في تلقي أو مراقبة 
المشية. الذي وخطط له ويئفة المغلسم» والسدوز 
لبانق للطلنة هو فاع المقاخ السق التفليسوق 
الفقدر كن خوك المدل .و الذي الاتحدة بعمارة انتما 
فيه بممارسات قائمة على التردد والتكرار والحفظ 
من غين فهم» وتقيضن ذلك المناخ الضفي الآن 
المتمركز حول الطالب الذي يوفر فرصا للتفاعل 
والمشاركة والتفكير من جانب الطلبة. 

إن تعليم التفكير والتعليم من أجل التفكير يرفعان 
من درجة الإثارة والجذب للخبرات الصفية 
وبالتالي يجعل دور الطلبة إيجابيا وفاعلاء 
والنتيجة هي تحسن مستوى تحصيل الطلبة 
وتحقق الأهداف التعليمية» ومحصلة هذا كله تعود 


بالنفع على المعلم والمدرسة والمجتمع. 
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عمليات التفكير (ووءءمء7 عمكامئط1) 

تعتبر العمليات المعرفية ( ووعءممط «ممننتمعه© ) 
إحدى المكونات الرئيسة للتفكير» ومن أهم تلك 
العمليات ما أوردها مارزينو وزمللاؤه(1988» 
.عأ ..ممتععة31 ) في كتابهم أبعاد التفكير 
(عمكلصئط] 5ه كدمنعمعصسط )والتي يمكن تعليمها 
باستخدام المحتوى الدراسي المقرر وهي: 

1[ - الاستيعاب: (دوزعمعطء:مدره© ) 

هي عملية يقوم الفرد فيها بتفسير المعلومات 
وربطها ودمجها بما لديه من معرفة سابقة في 
بنائه المعرفي: وهذا يتطلب من المعلم تنظيم 
التعلم الجديد بحيث يتوقع المتطلبات السابقة من 
المعارف أو المهارات الأساسية التي سبق للمتعلم 
أن اكتسبها من تعلمه» ثم اختبارها قبل البدء 
بعملية التعلم» وهناك عدة استراتيجيات يمكن 
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استخدامها في التعلم للاستيعاب منها الاستراتيجية 
المسماة بالتعليم التبادلي حيث يتبادل الطلبة دور 
المعلم فيلخصون ويطرحون أسئلة ويشرحون 
ويتنبئون» ويعتمد هذا التعلم بصورة كبيرة على 
التحدث الشفوي ويتقاسم المعلم والطالب مسؤولية 
التلخيص وتوليد الأسئلة والشرح والتنبؤ. 

ومن أكثر استراتيجيات التعليم شيوعا تلك التي 
يُرمز لها ب (5038 ) والتي تتضمن الإجراءات 
الخمس التالية: 

( عانععه, اعتاعظ ,لدع بدمناقهن0 ,س5 ) وتعني 
هذه الإجراءات ما يلي: 

أ - قبل قراءة النص والاستماع إليه: 

* إجراء مسح شامل للعناوين الرئيسة والفرعية. 
* إجراء مسح للأنماط التنظيمية للمحتوى. 

* التععكرف إلى محور التركيز في المحتوى. 
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ثم استرجاع المعرفة السابقة وإضافة المحتوى 
ذات العلاقة . 

ب - في أثناء القراءة أو الاستماع إلى النص: 

* البحث عن إجابات للأسئلة التي يطرحها 
القارئ وفي أثناء ذلك الانتباه إلى الكلمات 
المفتاحية لتكون نقاط ارتكاز لتذكر الأفكار. 

ج_ بعد القراءة والاستماع للنص: 

* مراجعة ما قرئ أو الاستماع إليه. وذلك 
بتصنيف المعلومات أو دمجها وتلخيص الأفكار 
المفتاحية والعلاقة بينها. 

* التأكد مما تم التنبؤ به حول المحتوى. 

* التعرف إلى الأشياء التي ما زالت بحاجة إلى 
معرفة حولها. 

د - وأخيرا تدعيم التعلم وتطبيقه من خلال تسميع 
ما تمت قراءته أو الاستماع إليه ومقارنته بما تم 
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بعد القراءة وفي أثناء المراجعة ثم نقل التعلم إلى 
مواقف جديدة. 

2 - حل المشكلات: (عستحاهد مسعاطمءص) 

يرى علماء النفس المعرفي أن حل المشكلات 
عملية تفكير لأنها تتصل بتطبيق المعرفة» فحاجة 
الفرد إلى حل المشكلة تبدو عندما يكون الحل 
غير متيسر أو عندما لا يكون الجواب تلقائياء 
فحل المشكلة يتمثل في تطبيق المعرفة وانتقال 
أثر التعلم. 

وتعرف المشكلة على أنها سلوك موجه نحو هدف 
محددء وهي في التعليم الصفي عبارة عن أنواع 
محدودة من المهمات التي تقدم للطلبة في 
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وهناك عدة استراتيجيات لحل المشكلة» وأهمها 
استراتيجية جون ديوي التي تتضمن الخطوات 
التالية: 

«القهور بالمشكلة, 

« تحديد المشكلة وجمع بيانات عنها. 

هوضع فرضيات للحل. 

« اختبار صحة الفرضيات» وتجريب الحلول. 

« الوصول إلى الحل والتوصيات. 

3 - عملية اتخاذ القرارات: (عمعله31 دمزوفءء2) 
ترتبط عملية اتخاذ القرارات وتوثيقها بعملية حل 
المشكلات» فالقراز هو الحل الأمكخل للمشكلة 
يقترح اختياره من عدة أبدال وبالرجوع إلى 
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وهناك نماذج متعددة لعملية اتخاذ القرارء منها ما 
طوره ويلز (1718) ورفقاه ويشتمل على أربع 
عمليات هي: 

أ - تحديد الهدف أو الغاية ( مجال اتخاذ القرار). 
ب - توليد الأفكار والخيارات ذات الصلة. 

ج - إعداد الخطة لاتخاذ القرار (وضع الخطة). 

د - اتخاذ الإجراء المناسب ( تنفيذ الخطة). 
وتستلزم كل عملية من العمليات الأربع اتخاذ 
قرار يلزم متخذ القرار على ممارسة التحليل 
والتركيب والتقويم على النحو التالي: 

أ تحديد المشكلات المتضمنة في الموقف (عملية 
التحليل). 

ب - إيجاد الأبدال والخيارات ( عملية التركيب). 
ج - اتخاذ القرار في ضوء تقويم الخيارات 
والأبدال المتوافرة ( تقويم ). 
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وتتكرر هذه الإجراءات الثلاثة في كل عملية من 
العمليات الأربع من عمليات اتخاذ القرار. 

4 - الاستقصاء: طعدم:دمرمى بنسوم1 

يُعراف الاستقصاء بأنه: 

أ - نمط من التعليم يستخدم فيه المتعلم مهارات 
واتجاهات لتوليد المعلومات وتنظيمها وتقويمها. 
ب - عملية الوصول إلى إجابات عن أسئلة: 
وجمع المعلومات وتنظيمها واكتشاف علاقات بين 
هذه المعلومات ثم الوصول إلى استنتاج مبادئ 
وتعميمات ومعالجة وتحقيق واختبار صدق 
فرضيات معينة بعد ذلك. 

ج_ سؤال يستدعي اهتمام الطلبة» والنتاج العادي 
لاستقصائهم هو جواب لسؤال أو حل لمشكلة. 
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وعندما ينهمك الطلبة بالاستقصاء فإنهم يعملون 
بنشاط: يبحثون ويستعملون المعلومات والأفكار 
لاختبار إجابات تجريبية أو حلول. 

ومن كلتل الانستسال المتو اصحل المعاويات 
تصبح قيمتها أكثر وضوحا ويبدأ الطلبة بتطبيق 
ما توصلوا إليه على مواقف جديدة. 

د - عملية تقوم على إيجاد مثيرات بيئية» والتني 
بها سيندفع الطلبة ليسألوا ويبحثوا عن إجابات 
تحت إشراف معلمهمء أو تقديم مشكلة والبحث 
عن حل لها. 

ويتم الاستقصاء في عملية التعلم الصفي بوساطة 
استراتيجية منطقية ضمن الخطوات الأساسية 
التالية, 
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الخطوة الأولى: تحديد المشكلة أو السؤال: 
ويتطلب ذلك الوعي بالمشكلة أو السؤالء إذ أن 
إدراك المشكلة المطلوب حلها يولد نوعاً من 
الدافعية, 

والمشكلة لشخص ما ربما لا تكون مشكلة 
لشخص آخرء ويبدأ الاستقصاء عندما يتعارض 
شعور المستقصي مع المعرفة والبيانات المتوافرة 
لديه. 

وينبغي أن تكون المشكلة ذات معنى وطيعة 
وقابلة للحل ويتم ذلك عن طريق تجزئتها إلى 
مشكلات صغيرة فرعية بحيث تقود الإجابة عن 
هذه المشكلات الفرعية إلى الإجابة عن المشكلة 
أو السؤال الرئيسي. 

وبعد ذلك لا بد أن يقوم المعلم بتقديم المشكلة إلى 
الطلبة بشكل مباشر وبشكل موقف محير يثير 
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الدهشة والاستغراب ثم يقوم الطلبة بتحديد 
المشكلة بأنفسهم . 

الخطوة الثانية: طرح الفرضيات: - 

وتمر هذه الخطوة من خلال 

أ - فحص البيانات المتوافرة وتصنيفها. 

ب - البحث عن العلاقات ورسم الاس تنتاجات 
ج_ طرح الفرضيات. 

الخطوة الثالثة: فحص الحل التجريبي أو اختبار 
الفرضيات: 

وتمر عملية فحص الحل التجريبي بمرحلتين هما: 
أ - تجميع البراهين والأدلة. 

ب - جمع الأدلة المطلوبة وتقويمها وتنظيمها 
وتحليلها. 
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الخطوة الرابعة: تطوير الوصول إلى قرار: 
للوصول إلى قرار لا بد من أمرين هما: 

تقويم العلاقات بين الأدلة والفرضيات ثم وضع 
القران. 

الخطوة الخامسة: تطبيق القرار على خبرات 
جديدة: 

عند تطبيق القرار على بيانات جديدة ينبغي أن 
نمر بخطوتين هما: 

أ - اختبار القرار بدليل جديد. 


ب - تعميم النتائج. 
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الفصل الثالث 
مهارات التفكير وإجراءات تدريسها 


ليس بمقدور أحد أن 
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مهارات التفكير وإجراءات تدريسها: 
عرف ستيرنبرج مهارات التفكير بأنها 
قدرة المتعلم على شرح وتعريف وفهم وممارسة 
العمليات العقلية بسرعة وإتقان» وحدد العمليات 
العقلية بقدرة المتعلم على إدراك العلاقفات في 
العواقف و القدو ةبعك لكنياز 'البدائل والقدنة علي 
الاستبصار وتنظيم الأفكار والخبرات المتاحة 
للوصول إلى أفكار جديدة. 
كما بين أن اكتساب هذه المهارات يعمل على 
تمكين المتعلم من الاحتفاظ بقدرة عالية وثابتة في 
معالجة المعلومات .(خير الله » 1981) . 
ويعتبر (الكرمي. 1998 ) أن التعلم نشاط عقلي 
يتم بواسطة عمليات عقلية موجهة ومتحكم بها 
لإنتاج معلومات أكثر حداثة؛» كما يعتبر مهارات 
التفكير متطلبات أساسية لبلورة تفكير سليم لدى 
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الطلبة» وتنقسم المهارات إلى قسمين: مهارات 
تفكير عليا ومهارات تفكير دنيا. وهناك اتفاق عام 
على أنه يمكن التمييز بين مهارات التفكير العليا 
ومهارات التفكير الدنياء وهذه الفروق تكمن في 
المتعلم نفسه» إذ ربما يستخدم شخص ما مهارات 
التفكير العليا في مواجهة موقفء ويستخدم 
شخص آخر مهارات التفكير الدنيا لمواجهة 
العرقق الفسه كما أن تدرينين نيار لت اللتكيير 
الطلعانى لمكن قد تكورن فد نخلة وك شناكة و غيل 
غرفة الصف فمكلة كي يتغلم:الطلية قهسم :ما 
يقرأون» عليهم القيام ببعض الاستنتاجات 
وامنتكدا المسلوهات: الت كتعدى. ما هى مكو 
في النصء» وعليه فإن تعليم القراءة يتضمن 
تداخلاً بين مهارات التفكير الدنيا والعلياء وقد قام 


(صمم برولزء 1990) بطرح الفروق بين مهارات 
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التفكير الدنيا والعليا حيث اشتق هذه الفروق من 
بلاحظات: جمعها عق داكل. كرفة الصيفه إضافة 
إلى مقابلات أجراها مع المدرسين في خمسة 
صفوف دراسية» وتوصل إلى أن مهارات التفكير 
الدنيا تتطلب تطبيق المعلومات المكتسبة بشكل 
روتيني أو ميكانيكي مثل تعداد معلومات حفظها 
الطالب» أو إجراء عملية حسابية أو جبرية 
باستخدام قانون معين والتعويض فيه بأعدادء 
وبالمقابل تتضمن مهارات التفكير العليا تحديات 
للطالب للتفسير والتحليل والمعالجة للمعلومات» 
ولذلك فسر بلوم مستويات التفكير العليا بأنها 
تشمل المستويات الثلاثة الأخيرة من مستويات 
المجال المعرفي وهي التحليل والتركيب والتقويم. 
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وهكذا فإن الأفراد الذين يتميزون بالتفكير العميق 
يمتلكون مهارات معينة يمكن تعليمها وتعلمها 
واكتسابها وقياس نتائجها. 

وهناك اتفاق بين المربين يتعلق بنوع النشاط الذي 
يؤديه العقل عندما يقوم بإنجاز مهمة ماء وهذا 
النشاط يمكن وصفه والاستدلال عليه من خلال 
نوعين من العمليات هما: 

1- ليات .4 50-0 مم لاشتقاق || 5 وتوكد 5 
وتتضمن استراتيجيات منها اتخاذ القرار وحل 
لمث لمشكلة ون تشكيل المفاهيم وا ذه لتفكير الناقد وا ذه لتفكير 
الإبداعي. 

2 - عمليات توجه جهود الفرد وتضبطها وتقومها 
لإيجاد المعنى وتشكيله وتوليده. وتعرف هذه 
العمليات بما فوق المعرفة وتتكون من ثلاث 
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وكلا النوعين يتضمنان مهارات محورية تأتي 
متضمنة في تلك العمليات مثل التحليل والتركيب 
والمقارنة والملاحظة. وهذا يؤكد أن مهارات 
التفكير ذات أهمية عند المتعلمين» وأنه يمكن 
تعليمها وقياسها من خلال التعليم الصفي. 

ولقد حدد مارزينو وزملاؤه إحدى وعشرين 
مهارة تفكير جاءت في ثمان فئات على النحو 
التالي: 

1 - مهارات التركيز وتتضمن تحديد المشكلة 
وتحديد الأهداف. 

2 - مهارات جمع المعلومات وتتضمن الملاحظة 
وصياغة الأسئلة. 

3- مهارات التذكر وتتضمن الاستدعاء 


والترميز. 
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والترتيب والتمثيل. 

5 - مهارات التحليلك وتتضمن بيان الأفكار 
الرئيسة. 

6 - مهاراث الثوليد وتتضمن _ الاستدلال والتنيق 
والإضافة. 

7- مهارات التكامل وتتضمن التلخيص وإعادة 
البناء والتركيب. 


8 - مهارات التقويم وتتضمن المعايير والبرهنة. 
أما ( رائز وآخرون 8205:1991 ) في كتابهم " 
التعليم من أجل التفكير" فقد وضعوا قائمة 
بمهارات التفكير على النحو التالي: 

مهارة التلخيص - مهارة المقارنة - مهارة 
الملاحظة - مهارة التصنيف - مهارة التفسير - 
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مهارة النقد - مهارة التخيل - مهارة جمع البيانات 
والمعاومانت «دسياز 5 إدن اك الولكفات +«ميسازة 
التعرف إلى الافتراضات - مهارة تصميم البحث - 
مهارة التنبؤ في ضوء المعطيات - مهارة في 
وضع الفرضيات وفحصها - مهارة صنع 
التعميمات وتخريج النتائج - مهارة طرح الأسئلة 
وتوليدها - مهارة الحفظ والتذكر. 

وتعد أكثر قوائم مهارات التفكير شيوعا تلك التي 
استندت إلى تصنيف بلوم للأهداف التعليمية في 
المجال المعرفي وهي: 

مهارة التذكر والحفظ. 

مهارة الفهم والاستيعاب والتلخيص والترجمة 
والتأويل . 

فيان ة التليل. المتصيينة: :الالال و الأنحةةو اد 
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مهارة التركيب المتضمنة التنبؤ وتوليد الأفكار. 
مهارة التقويم المتضمنة إصدار الأحكام وإيداء 
الرأي. 

ومن خلال دراسة واعية لقوائم المهارات السابقة 
نحد أن .هتاك مهارات أساسية مشتركة فيما بيتهاء 
وأن مهارات التفكير المحورية تأتي متضمنة 
ومتداخلة في كل عملية واستراتيجية تفكير؛ ولكن 
المعيار الأساسي يبقى في اختيارها إذ يجب أن 
يؤخذ بعين الاعتبار مدى ملاءمتها للمهارات 
المحددة في المحتوى الدراسي وأن يتوجه 
الاختيار إلى متطلبات المادة الدراسية. 

ومهارات التفكير في الرياضيات كثيرة» وهي تلك 
المهازات: اللآزمة لتادية العمليات. القكرية كل 
المسألة والاستقصاءء وبناء المفاهيم والمبادئ وما 
تتطلبه من ملاحظة وتفسير وتحليل وتركيب. 
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ويقتصر في هذا الكتاب على مهارات التفكير 
القى تماق ميختورئ جنادة: الرواشيدات: في المريدلة 
الإقدافئة وتلاكم مسترياك الظلية في هذه 
الفرحلة: وهذه السهارات هي 

1 - مهارة الملاحظة وإدراك العلاقات: 

وبال هذه انها * فى ادر 8 الطالي »فلن تطليل 
المعلومات التي يحصل عليها من خلال حواسه 
مباشرة وإدراك العلاقة بين أجزائها والتعرّف 
على المبادئ التي تحكم هذه العلاقات. 

2 - مهارة التقدير: 

يقوم بناء هذه المهارة على تمكين الطالب من 
انتتخدام شي بيقع في مجال معرقته البنايقة للحم 
على شيء جديدء كما تمكنه من محاكمة مواققف 


محددة في ضوء معيار دفيق يعرفه. 
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3- مهارة التصنيف وبناء المفهوم: 

وتعني هذه المهارة وضع الأشياء في مجموعات 
ينام على بخاصية باز ة. 

وامتلاك الطالب لمهارة التصنيف وبناء المفهوم 
يتم بنمو قدرته على تحديد السمات الأساسية 
لشىء والق تقان هذا الى م يق غيدن هون 
الأشياء» وتسمى هذه السمات بالسمات المميّزة أو 
الستمات الحرجة والتي يُعد غياب أي سمة منها 
يلغي اعتبارنا للمفهوم. 

4 - مهارة تخريج النتائج وصنع التعميمات: 
يعمد بناء هذه النهاز »على إكساب الطالنه القدرة 
عل الملعظة'الياتقة لفحمرخة من الحقفاق أن 
الجزئيات التي بينها سمات مشتركة حيث يتمكن 
الطالب من وضع حكم عام أو تعميم ينطبق على 
كل الجزئيات التي لها السمات المشتركة نفسها. 
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ويتطلب امتلاك هذه المهارة من الطالب التأمل 
وجمع البيانات وتصنيفها وتسميتهاء هذا بالإضافة 
إلى وضع الفرضيات وتجريبها وككشف 
المغالطات إلى غير ذلك من الإجراءات 
5 - مهارة توظيف الاستقراء: 

والاستقراء عملية عقلية يتأمل فيها الطالب 
مجموعة من الحالات الجزئية والأمثلة حيث 
الجزئيات. 

تعليم مهارات التفكير: 

من المسلم به أن التفكير قدرة تتكون بالممارسة؛ 
وتتكون على نحو ارتقائي وتدريجي وتحتاج إلى 
توجيه وإرشاد حتى تصل إلى أعلى مستوى. 
فالتفكير لا ينمو تلقائيا لأنه عملية لا يتم اكتسابها 
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عفويا أو نتيجة عرضية من خلال محاولات 
إنجاز أخرى. 
وترى النظرية المعرفية الحديثة أن مهارات 
التفكير تعلم وأنها لا تختلف عن أي موضوع 
دراسيء فالتعثم والتفكير من الناحية النظرية أمر 
واحدء كلاهما يستعمل المعرفة السابقة وتكوين 
المعنى وتوليد الأفكار. 

فالتتكين عند اصهاه هذه اللظارية شك 
عقلي تظهر آثاره من خلال الوظائف التي يؤديها 
في إنجاز مهمة أو تحقيق هدف ماء وذلك النشاط 
يمكن تعزيزه وتطويره من خلال التدريب 
والتوجيه المستمرين. 
وإذا كان المعلمون على وعي بالمحتوى الدراسي 
والخصائص النمائية لطلبتهم» ولهم قدرات عالية 
على إدارة صفوفهم بشكل فعالء فإنهم بحاجة إلى 
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معرفة كيف يعلمون طلبتهم كيف يفكرون وكيف 
يطورون المهارات التي يحتاجونها لمواجهة 
تحديات الحياة. 
وقد مر تعليم مهارات التفكير في شكلين أساسين 
على النحو التالي: 
1[ - تعليم مهارات التفكير بشكل مباشر: 

في بداية الثمانينات من القرن العشرين 
كانت فكرة تعليم مهارات التفكير لجميع الطلبة 
(وليس الموهوبون فقط) جديدة إلى حد ماء 
وأوصى المربون المعرفيون بضرورة التدريس 
الصريح المباشر لمهارات التفكير وباس تخدام 
طرائق مباشرة. وتم التركيز في برامجهم لتعليم 
التفكير على تطوير مستوى معين من المعرفة 
الأساسية والكفايات للمهارة التفكيرية عند الطلبة» 
ثم استخدامها في مجال المحتوى الدراسي وبشكل 
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متدرج وبمستويات مختلفة في الصعوبة» وهناك 
مضمون لبرامج في تعليم التة لتفكير في هذه الفكتقرة 
الزمنية حيث حددوا عدداً من المهارات 
الدراسي العادي للتدريب عليها. 

2 - تعليم مهارات التفكير من خلال المحتوى 
جاء هذا النمط متزامنا مع الأول» ويرى أن 
الطلبة يمكن لهم اكتساب مهارات التفكير في أثناء 
تعلمهم مجالات محددة من المحتوى الدراسي» 
وباستخدام طرائق متعددة مثل التعلم التعاوني 
والتعلم من خلال الخرائط المفاهيمية» مما يجعل 
التدريس المباشر للمهارات أمراآً غير ضروري؛ 
أما إذا لزم الأمر» فإن تدريس المهارات يجب أن 
يعطى في سياق المواد التعليمية. 
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وفي هذا الكتاب رأينا أن يتم تدريس مهارات 
التفكير من خلال المحتوى الدراسي وذلك من 
خاكل المواك الدرابيةة: اليخظفة سقف تتتار 
وحدات معينة من المادة الدراسية المقررة ويُعاد 
بناؤها بطريقة يتم من خلالها تعليمها إكساب 
الطلية مهار اث التفكير . 

وقد اعتمد هذا الرأي على ما يلي: 

1 - تعلم مهارات التفكير ذو أهمية للجميع ولا 
يقتصر على فئة المتفوقين فحسب, فعند مواجهة 
أي فرد لموقف صعب يحتاج فيه إلى تقرير ما 
يجب عمله. يكون التفكير بمراتبه العليا ضروريا. 
2 - تعتمد الحاجة إلى استخدام مهارات التفكير 
العليا على الخلفية الذهنية للمتعلم. 

3 - عند تقويم مهارات التفكير العليا للطلبة» فإنه 


من الضروري تهيئة موقف أو طرح سؤال لا 


715 


71 . 501121011 الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لم3 ألم طأأأننا امع1أدعن عاراط 


يمكن مواجهته أو الإجابة عنه من خلال تذكر 
البعار ماك 

4 - إن تدريس مهارات التفكير الدنيا والعليا يتم 
بشكل متداخل في غرفة الصف. 

يقن اللي ونكل: أفصيل كلما دريو( كلسي 
مهارات التفكير . 

6 - عمليات التفكير تنمو وتتطور عبر الزمنء 
ومن كاذل المناهج الارانية ومح اهبيصي 
الفرد أكثر خبرة في توظيفها واستخدامها. 

ولكن هناك بعض الأمور التي يجب أن تؤخذ 
بعين الاعتبار عند اختيار مهارات التفكير 
وتعليمها ومنها: 

أن تبنى على مدى ملاءمتها للمهارات المحددة 
في المحتوى الدراسي والتي تلزم للنجاح في 
المدرسة والحياة» وأن يتوجه الاختيار لمحتوى 
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المادة الدراسية مثل استيعاب فقرة أو مساألة» 
كتابة مقال»ء وضع قرارء حل لمشكلة» وما إلى 
ذلك , 

وعند التدريس يُراعى: 

1 - أن تكون مهارات التفكير متدرجة في 
الصغوية: 

2 - أن تكون مناسبة في مستواها لمعظم الطلبة. 
3 - أن تعكس قدرات الطلبة ومستوياتهم. 

4 - أن تعكس خبرات الطلبة السابقة. 

5- أن تكون على صلة بالمنهاج المقرر. 

6 - أن تعزز فهم الطلبة لما درسوه. 

وبشأن تدريسها فإن هناك طرائق متعددة 
وإجراءات متسلسلة لا بد من مراعاتها وهي: 

1 - أن تحدد المهارة عند بدء النشاط التعليمي. 
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2- أن تقدم للطلبة وتشرح بأساليب تتفق 
وقدراتهم العقلية وخبراتهم السابقة وبأمثلة متعددة 
ومتدرجة. 

3 - أن تحدد نوع النشاط إن كان كتابيا أو شفويا. 
4 - أن تعطى فرصة كافية للمتعلم للتأمل والتفكير 
أثناء تعلمها. 
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الفصل الرابع 
2" المدرسة التي نريد" 
تنمي عمليات التفكقير ومهاراته 


19 


71 . 501121011 الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لم3 ألم طأأأننا امعأدعن عارامط 


المدرسة التي نريد:تنمي عمليات التفكير ومهاراته 
لما كان من المللاحظ أن طابع النشاطات 
التعليمية/ التعلمية التي تستخدم في مدارسنا بشكل 
المعلومات والحقائق التي كان الطلبة قد حصلوها 
أو تعلموها في دروس سابقة» وقلما تستخدم 
كالتحليل والتركيب والتقويم مع أن لها وظائف 
تربوية واجتماعية عديدة» لذلك لا بد أن تتبنى 
ومهاراته" 

لما لتنمية مهارات التفكير لدى الطلبة من قيممة 
تربوية» ولما يتطلبه هذا العصر من تركيز على 
تعليم التفكير ومهاراته. 
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القيمة التربوية لتنمية مهارات التفكير لدى 
الطلبة: 

إن استخدام النشاطات التعليمية/ التعثمية التي 
تنمي مهارات التفكير العليا في مدارسنا وصفوفنا 
تساعد على خلق جو اجتماعي وتربوي ونفسي 
ملائم للتعتم الفعال» مفعم بالثقة المتبادلة بين 
المعلم وطلابه وبين الطلبة أنفسهم» وتقوى ثقة 
الطالب بنفسه وبقدرته على أن يفكر تفكيرا عاليا 
عندما تواجهه مشكلة أو موقف تعليمي معين. 

من شأن النشاطات التي تنمي التفكير لدى الطلبة 
أن تهيئ الجو المناسب والتربة الخصبة لمزيد من 
الإبداع لديهم» خاصة أن النشاطات التعليمية/ 
الفتلئية البمليات التفكين التعليا: ا تطائب: الطلفة 
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منه» فبعضها يستلزم منه مهارة التحليل أو 
التركيب أو التقويم. 

وانطلاقاً من أن التعلم تواصل وتفاعل» فقد كان 
على " المدرسة التي نريد" أن تعمل على أن 
يتمتع المربون العاملون فيها بعدد من المهارات 
التي تساعدهم على تحقيق اتصال وتواصل 
إنساني مع طلابهم» ومن بين هذه المهارات: 
تقويم الآراء والأفكار التي يدلي بها الطلبة» ونقل 
نتائج التقويم إلى الطلبة وتزويدهم بمؤشرات 
تساعدهم على تصحيح أفكارهم وآرائهم 
وتطويرهاء وإتاحة الفرص للتفاعل الفقكقري 
والتواصل الوجدانيء وتحقيق التوازن والترابط 
بين عمليات التواصل المختلفة من أجل مساعدة 
طلقهم. على التواصيل إلى انتةاجاك وتغمي مان 
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معينة» وتوقعات تنتهي إلى تنمية مهارات التفكير 
لديم 

إن سعي ”" المدرسة التي نريد" إلى تنمية مهارات 
المعلم في استخدام أسئلة التفكير العليا يتطلب منه 
ضمنا تنمية المهارات التواصلية وتوظيفها بفاعلية 
ل مشام طرك 

ومن ناحية أخرى فإن عمل " المدرسة التي نريد" 
طلى تفنيةا غبار ات يطلنيها فن اببتخدام السكلة 
التفكير العليا وتوظيفها بفعالية يعد ضرورة ملحة 
إذا أرادت مدارسنا أن توجد معلمآً مؤهلة لأداء 
دوره من حيث هو منشط وميسر ومنظم ومطور 
لخيلية القع 

وهذه أدوار تفرضها على " المدرسة التي نريد" 
يظاليا كريية الخللية وكأغيلهم لمجتمع داقر الكدين: 
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إن توظيف هذه المهارة بذكاء يتيح فرصا واسعة 
أمام الطلبة لممارسة مهارات التفكير بأنواعه 
المتعددة وكذلك ممارسة التقويم الذاتي والتعلم 
بالمشاركة» وهي مهارات حيوية بالإشارة إلى 
مظالب الثربية المستمرة: 

وهذا بدوره يدفع " المدرسة التي نريد" إلى 
مسايرة الانفجار المعرفي والتقدم التكنولوجي 
المعاصر. 

إن تنمية مهارات التفكير تفتح باب الإبداعء على 
مصراعيه أمام الطلبة وتعد أحد المكونات الرئيسة 
للتفكير الناقد كما تتيح الفرص أمامهم للتعبير عن 
تفكيرهم المستقل وتدعوهم إلى ممارسة تفكير 
تقويمي يحاكمون به الحقائق والاراء والمعتقدات 
ويمارسون فيه المفاضلة بين الآراء المطروحة 
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عليهم أو يقترحون حلولا متعددة لمعالجة 
المشكللات التي تواجههم. 

" والمدرسة التي نريد" تحتاج إلى المعلومات 
والفهم والتطبيق لتوظفها في مواقف التعليم 
الصفيء لما لها من أهمية في تزويد الطلبة 
بحصيلة من الخبرات والمعارف والحقائق التي 
تكن بمجموعها خلفيتهم المعرفية. 

ولابد لمدارسنا من أن تعتمد في مناقشاتها الصفية 
على أسثلة مق المستويين؛ مستوى التذكن والفهم 
والتطبيق» ومستوى التحليل والتركيب والتقويمء 
اتأخذ " المدرسة التي تريد' بأيدي طلبتها إلى أن 
" المدرسة التي نريد" على توظيف أسئلة عمليات 
التفكير العليا توظيفاً فعالاً في مواقف تعليمية 


متباينة لتكسب طلابها مهارة استخدامها. 
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ولكن لابد أن ندرك أن سعي " المدرسة التي 
نريد" إلى تنمية مهارات التفكير لدى طلابها 
مشروط بالإضافة إلى ما سبق ببعض الظفروف 
الإيجابية التي يجدر بالمدرسة الالتفات إليها 
وينبغي على المعلمين اس تخدامهاء ومن هذه 
الطذروف الإيجابية: 

1 - مراعاة المدرسة المستوى العقلي لطلبتها: 
حيث إن أسئلة التفكير العليا تتطلب من الطلبة 
مستوى عقليا يفوق ما تتطلبه أسئلة التذكر والفهم 
والتطبيق. فهي بذلك تساعدهم على تنمية تفكيرهم 
المستقل» وتمكن المعلم أن يقف على أنماط 
تفكيرهم المتباين» لكن ذلك لا يعني أن تطرح 
عليهم أسئلة تفوق مستواهم العقلي فتكون بمثابة 
الألغاز والأحاجي التي يعجزون عن حلهاء 
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فالمدرسة بذلك تسبب لهم نوعا من الإحباط» بدلا 
من أن تحفزهم على التعلم. 

2- أن تستوثق المدرسة من أن النشاطات 
التعليمية/التعلمية المطروحة تتوافق وخلفية 
التلاميذ المعرفية: 

فبالإضافة إلى مراعاة المستوى العقلي للطلبة في 
استخدام أسئلة عمليات التفكير العليا ينبغي أن 
تتيقن المدرسة من أن النشاطات التعليمية/التعلمية 
المطروحة من هذا المستوى تتوافق وخلفيتهم 
المعرفية التي اكتسبوها من الدروس أو من الكتب 
المدرسية أو من مطالعاتهم أو من خبراتهم 
الحياتية» إذ لا يعقل أن يستجيب الطلبة لأسئلة 
يطرحها عليهم المعلم وهم لا يملكون عنها 
الحقائق والمعارف والمفاهيم بما يمكنهم من 
الإجابة عنها. 
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3 - أن يتيح لهم وقتاً كافياً للتفكير في السؤال 
قبل الإجابة عنه: 

فمن خبراتنا في واقع التعليم الصفي أن كثيراً من 
المعلمين يتسرعون في الحصول على الجواب من 
تلاميذهم ولا يمنحونهم مهلة كافية للتفكير في 
السؤال قبل الإجابة عنه. 

وقد أثبتت البحوث أن المعلم الذي لا يتيح لطلابه 
وقتا كافيا بعد طرح السؤال يحرمهم التفكير 
والتعبير عن ذواتهم ويقتل فيهم التطلع إلى 
الإفصاح في جو التقويم اللفظي الذي يعيشون 
ولو أن " المدرسة التي نريد" طلبت إلى معلميها 
أن يمنحوا تلاميذهم فسحة أطول للتفكير 
والوصول إلى الجواب لتمكنوا من تحقيق مردود 
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أفضلء, ولزادت فرص نجاحهم في الوصول إلى 
ها يلي: 

أ - تلقي إجابات أطول من الطلبة. 

هن «امساهمة الظنية يإحابات أقكر ملاعمة, 

ج - قلة نسبة الإخفاق في الوصول للإجابة 
المفابية 

د - تقديم أدلة وبراهين أكثر اسندلالآ وأققرب 
و زيادة ثقة الطلبة بأنفسهم وخاصة أولئك الذين 
يتصفون بالبطء في الاستجابة والتفكير. 

4 - أن يتم إشراك أكبر عدد من الطلبة في 
الإجابة كلما سمح الموقف ذلك. 

فطبيعة أسئلة عمليات التفكير تسمح بإجابات 
متباينة وينبع تباينها من أن كل طالب ينظر إلى 


موضوعها من زاوية معينة» كما ينبع بسبب تباين 
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ثقافة الطلاب وتفاوت مستوياتهم العقلية؛. فإذا 
أتاحت " المدرسة التي نريد " لأكبر . عدد من 
طلابها أن يشاركوا في إبداء آرائهم في كل سؤال 
يطرحه المعلم يكون قد أغنى لدى طلابه رؤيتهم 
المجددة لموضوع السؤال ويسمح لكل منهم أن 
يفيد من وجهة نظر زميله فيغتني بها. 

5 - أن يتم تزويد الطالب صاحب الإجابة بتغذية 
راجعة: 

كي تساعد ” المدرسة التي نريد" طلابها في 
الوصول إلى إجابات صحيحة وواضحة ودقيقفة 
ينبغي على المعلم أن يقوم بما يلي: 

- ُسمع الإجابة من الطالب فتقوّمها وتحكم عليها. 
- تستخدم نتائج هذا التقويم لتدفع بطلابك إلى 
تعديل إجاباتهم أو تتصحيحها أو تعديلها أو 
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6 - أن يتم استخدام الأسئلة السابرة لمساعدة 
الطلاب على تحسين إجاباتهم وربط ما يتعلمونه 
في الموقف الراهن بما تعلموه من قبل» وعلى 
التوصل إلى تعميمات معينة: 

فالأسئلة السابرة بأنواعها المختلفة إذا أحسن 
المعلم استخدامها يمكن أن تساعد على تنمية 
مهارات التفكيرء كما يمكن أن تساعد على تأمين 
جو نفسي واجتماعي ملائم للتعلم الفعال» والسؤال 
السابر يتطلب الفهم أو التطبيق أو التحليل أو 
التركيب أو إبداء الآراء وهذه الأسئلة تسمح 
للطلبة بأن يعتمدوا على أنفسهم في تصحيح 
عباراتهم أو تطويرها ومن ثم فهي تنمي لديهم 
الثقفة في النفس» وتشجعهم على أن يروا المعلم 
موجه ومنشطا ومنظما لعملية التعلم وليس مجرد 
ناقل للمعرفة ومصحح لأخطائهم. 
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وأخيرآ لابد أن ندرك أن ؤ في العقل قوة كافية 
قدرته فقطء وإذا تمكن الفرد من تفجير القوة 
فيها على نفسه وجسمه؛ واستخدام هذه القدرة 
العقلية الكاملة يحتاج بالدرجة الأولى ثقة بالنفس 
وبالقدرة الكامنة التي نمتلكهاء لأن استخدام هذه 
القدرة العقلية يساعد الطلبة على توظيف تفكيرهم 
وتحقيق التوازن الانفعالي لديهم. 

دور المدرسة في تنمية التفكير : - 

التفكير عملية ذهنية معرفية قابلة للنمو والتضور 
وفق ظروف مدرسية مضبوطة ووفق مواقف 
مخططة ضمن ظروف صفية محددة »لذا فإن 


وكليف الفدريية تسدنة نكيينة الخاورو ك» الفقاسيية 
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ورعاية قدرات التلاميذ وتشجيع المعلمين على 
رعاية المبدعين والمتفوقين »كما أن اهتمام 
العاملين بالمدرسة بإظهار الأعمال الإبداعية 
وإعداد المسابقات يشجع على إظهار قدرات 
التلاميذ ويفسح المجال لمزيد من نمو التفكير . 
ويمكن تحديد دور مدير المدرسة والعاملين معه 
في هذا المجال فيما يلي :- 

)4 إثراء المنهاج وتطويره :وذلك من خلال 
إعداد تدريبات ومسائل توظف في التعلم بشكل 
يسهم في رقي التفكير ودفعه مما يجعل الطلبة 
أكثر استيعابا للخبرات المتضمنة في المواد 
الدراسية »وتسهل عليهم عمليات الفهم 
والاستيعاب والتطبيق في البداية ثم تزودهم 
بصفات ذهنية راقية في معالجتهم وتعاملهم مع 
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التدريبات والمسائل التي تتطلب تحليلا وتركيبا 
وتقويما . 

(2) إعداد وسائل سمعية و بصرية لخدمة 
الأهداف التربوية الإبداعية . 

(3) المساهمة في تهيئة الظروف المناسبة 
لاستخدام نواتج تعلمية وإعداد أنشطة تتضمن 
استخدام عمليات التفكير . 

(4) مساعدة المعلمين على وضع خطط علاجية 
لتحسين عمليات التفكير والتعلم لدى الطلبة لنقلهم 
من ممارسة العمليات الذهنية التقليدية إلى عمليات 
ذهية منقسة , 

(7) توفير التجهيزات الضرورية المناسبة. 
وتهيئة جو الحرية والتفاعل المفتوح بين الطلبة 
والمكلمين :وادال:» المتارسة . 
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(7) تطوير وتعديل أو تغير أساليب 
الأخفيان اكدورو لتر كرد على الالجدياز اك القى فين 
القدرة على التفكير وحل المشكلات . 

(7) إدخال وتبني طرائق تعليمية جديدة أو أدوات 
وأجهزة جديدة في عمليات التعلم والتفاعل . 

إن تبني إدارة المدرسة هدف بناء برنامج تدريبي 
للتفكير والتخطيط له »وتهيئة الظذروف المناسبة 
والعواك المكايية واهداة._ المعلفوق: القن بكعاماوة 
مع الترقافج تلان مق عقون “الندويبة (ققاذ 
قرارء واتخاذ القرار مهمة من أكثر القضايا أهمية 
بالنسبة للمؤسسة التربوية وخاصة أن هذا القرار 
لا بد أن يستند إلى مبادئ تربوية ونفسية »وأن 
قوم على الانتفار» والمشاركة الساالية العسلتة 
في جميع الخطوات من أجل إنجازها والتعاون 
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من أجل النجاح في تنفيذها لإحداث وتغيرات في 
تفكير الطلبة من تفكير روتيني إلى تفكير إبداعي. 
العوامل المدرسية المؤثرة في تنمية التفكير ؛ - 
إن المدرسة التقليدية التي تحكمها أعراف تقليدية 
والروتين هي بيئة غير مؤهلة للقيام بدور قيادي 
لتدريب الطلبة وتنمية قدراتهم على التفكير . 

د العذو سنك العروة” لفكي مدرسة ذاش خص اتن 
بيئية وطبيعية ومادية وتتطلب إمكانيات ومواد 
مككلفة وفعوين اك متقامة وطلي مطنين. هن 
ذوي خصائص محددة . 

ويمكن لمدارسنا بالرغم من كل ما تعانيه من 
نقص في إمكاناتها وأجهزتها أن تكون مدارس 
لتعليم التفكير وتنميته» وذلك من خلال ؛: - 

1 - توفير مواد ومعلومات دراسية تتنصف 


بالتنوع والدقة وسلامة العرض والأسلوبء» 
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فالمعارف والخبرات تشكل المحتوى الأساسي 
والضروري لتعليم التفكير . 

2 - توفير جو تفاعلي بين المدرسة والمجتمع من 
أجل تطوير معارف وخبرات الطلبة »فالمجتمع 
والبيئة المحيطة بمثابة عناصر مهيئة ومثيرة 
شكبر الظلبة وقضرك: السشداذاتهم وميسوليد 
وتنشطهم وتنمي تفكيرهم . 

3 - أن تتحول اللجان المدرسية من لجان مظهرية 
إلى لجان عملية واجتماعية فاعلة تدير أنشطة 
وإجراءات يعبر منها الطلبة عن ميولهم ويوظفون 
فيها قدراتهم إلى أقصى ما تستطيعه هذه 
القدرات,. 
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دور المعلم في تعليم التفكير وتنميته: 

يعتبر المعلم أحد الوسائط المهمة في التدريب 
على التفكير وتنميته وذلك لعدد من الاعتبارات 
نقيأ + 

1 - يشكل المعلم أحد النماذج المهمة التي يتعامل 
معها الطلبة فالمعلم الفعال يهئْ فرصا غنية 
لطلبته لتنمية تفكيرهم وإبداعاتهم . 

2 - المعلم الفعال يستثير دافعية طلبته للإقبال 
على :خمازيينة أداواف تعللب تفكقينر ا وممارسة 
إيداعية . 

3 - المعلم وسيط يقضي معه الطلبة أطول فترة 
زمنية خلال اليوم الدراسي . 

4 - المعلم يشكل سلطة معرفية يحترمها الطلبة 


ويقدرها بما يفرضه من مواد دراسية وخبرات 


58 


71 . 501121011 الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لامع 3 ألم طأأننا ا0ع1دعن عاراط 


تجعله يمتلك القدرة على التأثير في أذهانهم 

وسلوكهم . 

5 - يشكل المعلم عنصرا حيويا فاعلا متفاعلا 

مع الطلبة في سنوات نموهم وتطورهم يمكن أن 

يكون ذا أثر فاعل في تعلم التفكير وتنميته . 

6- وحيث إن تدريب المتعلم عل التفكير ليس 

بالآمن. السيل فاع ناك يعدن الترصبيات التنبي 

يحسن بالمعلم أن يأخذها بعين الاعتبار : 

ج - أن يوفر المعلم للطالب جوا مثيرا للتفكير 
وذلك بان يخلق لهم جوا يثير البحث والتفكير 
وأن يشعرهم بأن في بيئتهم حاجات لا يمكن 
تلبيتها ومشكلات لا يمكن حلها إلا بأعمال 
التفكير . 
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إن منشأ التفكير ليس وجود المشكلات والشعور 
بوجودها فحسب بل الرغبة الشديدة في معالجتها 
وحلها . 

ولتوليد هذه الدافعية ونشوثها في نفس المتعلم 
حاف قررظة واب لفط أن ور إعبها رشي : 

| - أن تكون المشكلة التي توضع بين يدي المتعلم 
مشكلة حقيقية تنتزع من صميم حياته وتقوم على 
خبرته الشخصية 

ب - أن تلائم قدرته على التفكير . 

ج - أن تفسح للطالب المجال في إثارة ما يروقه 
من سال ومشكلات: ., 

2 - أن يتدرب الطالب على تحديد المشكلة 
ويحصر ذهنه وتفكيره وقت معالجتهاء وهذا 
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قبل البدء بمعالجتها مما يساعد على التفكير 
المنظم . 

3 - أن يعوّد الطالب على الاستعانة بالمعلومات 
في حل المشكلات عفالمعلومات هي المواد التي 
يعتمد عليها المتعلم في تفكيره لحل المشكلة . 

4 - أن يدرب الطالب على التأني في الحكم »فمن 
أخطاء التفكير التتسرع في الحكم وإصدار 
التعميمات التي ليس لها أساس قوي متين . 

5 - أن يشجع الطالب على حل مشكلاته بنفسه» 
فالمعلم الفعال لا يعلم طلابه بقدر ما يعودهم أن 
يعلموا هم أنفسهم بأنفسهم » وهو لا يحل لهم 
مسائلهم »ومشاكلهم »وإنما يرشدهم إلى أفضل 
الطرق لحلها . 
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أساليب تنمية التفكير في الغرفة الصفية : - 
لا يسير تعليم التفكير وتنميته بصورة عشوائية. 
وإنما يتطلب توافر خبرات تعلمية تدريبية لقدرات 
الطلبة و خبراتهم حتى يتسنى لهم إظهار قدراتهم 
وحتى تتاح للطلبة فرص إظهار هذه القدرات لا 
بد من اعتبار مجموعة الفعاليات والأساليب التي 
تساعد على تنمية التفكير وتطويره ومنها ؛ - 

1 - التخطيط الفعال للدرس وتوضيح الأهداف 
وتحديدها : 
فالتخطيط للتدريس أولى المهمات التي ينبغي أن 
يعنى بها المعلم بحيث تتضمن العناصر التالية : 

« الاستعداد المدخلي للمتعلم . 

« الأهداف السلوكية . 

« الإجراءات والأنشطة التعليمية /التعلمية . 

« أساليب التقديم وأدواته . 
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2- توفير الحرية النفسية والمناخ الصفي 
المقامب: * 

فتعليم التفكير وتنميته يتطلب توفير الحرية 
النفسية والتهيئة النفسية المناسبة لما في ذلك من 
إثارة استعداد الطلبة للتفكير والإبداع» ولما يساعد 
ذلك في التخلي عن التوتر والقلق »ويشعر الطلبة 
بالقدرة على الانطلاق وتدفق الأفكار . 
والمناخ الصفي القائم على العلاقة الودية الجيدة 
يعتبر بيئة صالحة لنمو التفكير وتطويره . 
فذلك يتيح الفرصة للطالب للتعبير عما يجول في 
خاطره من أفكار ويقلل من سيطرة مشاعر الكبت 
التي تعيق تفكير الطالب وتحده. 
3 تنظيم الوقت واستغلاله إحدى المهمات التي 
ينبغي أن يدرب عليها الطالب لأن تنظيم الوقت 
يساعده على الإحساس بقيمته واستغلاله وتوظيفه. 
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ولذا لابد من تدريب الطلبة على إدارة الوقت 
وبرمجته وخاصة أثناء القيام بأعمال ومهمات 
تتطلب تفكيراً وإبداعا . 

4 - تنمية مهارات حل المشكلات: 

فالمشكلة سؤال محير أو موقف مقلق يتطلب 
إجابة أو تفسيرا أو حلء وحل المشكلة عملية 
قشة مورقية التى برالعه في ] الفرود جه شكلة: 
ويتشكل فيها هدف يسعى فيه الفرد إلي حالة 
توازن ويتطلب مرور الطلبة بهذه الخبرة قدرة 
ومهارة في: 

تحديد المشكلة وتفهم طبيعتها. 

الريظ ميخ ستاضيو المشكلة وابعاددها وما كنبم 
لدي الفرد من خبرات سابقة. 

بناء فرضيات ثم إبدال تشكل حلولا متعددة. 

يناك مخملط لتحرينب الحلولم المشار مف 
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بذل الجهد وتنظيمه للوصول إلي حلول مقبولة. 
ويمثل أسلوب حل المشكلة حالة تفكير تتطلب من 
الفرد استخدام وتوظيف مهارات التفكير المختلفة. 
5 خنمية مهارات البحث والتفكير: 

حتى تسهم التربية في تنمية جيل مفكر لا يقتصر 
على مجرد نقل المعرفة» بل يشارك في صنعهاء 
فلا بد من إعادة النظر في الطرق والأساليب 
والاستراتيجيات التعليمية/التعلمية الممارسة حالياً 
لجعلها أكثر انسجاما مع أهداف نمو الإبداع 
وتطويره لدي الطلبة. 

فتنمية مهارة البحث والتفكير العلمي يمكن أن 
تسهم في تطوير قدرات الطلبة ومهاراتهم في 
التفكيرء وتعد هذه المهمة من المهمات التي 
تستحق من المعلمين والتربويين الاهتمام والعناية 
بهاء حتى تنقل الممارسات التربوية من ممارسات 
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آلية روتينية إلى مواقف تستثير قدرات الطلبة 
وتنمي تفكيرهم. 

وبالإضافة لذلك فإن مهارة البحث تشجع التفكير 
الأصيل وتجعل المتعلم أكثر حساسية للمشكلات 
والشائصن في المعرقة والكيره وكساعده بعتي 
الحدي الدقيق للمققهاقت :والتكيق بهياغة 
فرضياتء؛ ثم اختبارها والوصول إلى حلول 
متابدة من كاذل فرظيفه وايمتهايه عنليات 
عقلية علياء مثل التحليل والتركيب وإبداء الاراء 
وكل المقكلقف وإكفاة القرار اكه 
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الفصل الخامس 
الجانب التطبيقي 
تعليم مهارات التفكير في الرياضيات 
وتعلمها 


بمقدورك أن تنجز عملا أكثر في وقت 
أقل إذا ما تعلمت كيف تعالج ذلك العمل 
في أوقات الفراغ... 
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الجانب التطبيقي 
تعليم مهارات التفكير في الرياضيات وتعلمها 

يتضمن هذا الجانب مادة تعليمية تثري محتوى 
المنهاج الدراسي المقرر في مادة الرياضيات 
لطلبة المرحلة الابتدائية العليا وتركز على 
مهارات التفكير التالية: 
* شهارة الملاحظة وإدراك العلاقاث. 
* مهارة التقدير . 
* مهارة التصنيف وبناء المفهوم. 
* مهارة تخريج النتائج وصنع التعميمات. 
* مهارة توظيف أسلوب الاستقراء . 
وقد صممت هذه المادة التعليمية بحيث توضح 
المهارة بأمثلة معينة وبأسلوب مناسب يمكن 
المعلم من اتباعه في تعليم المهارة» ثم يتبع ذلك 
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تدريبات ومسائل رياضية يقوم الطالب بحلها حتى 
يكتسب المهارة المطلوبة. 

ويمكن للمعلم أن يُعد تدريبات ومسائل ممائلة 
شاعد ظاكنه على تهنية عبار اك الفكير لذبي 
أولاً: مهارة الملاحظة وإدراك العلاقات: 

ع اكناني: الظالب-ميار 2" إدر الف الجكقاكا" عمل 
مفيد يتطلب تكاثف الجهود لإنجازه؛ فعدم امتلاك 
الطلاب لمهارة إدراك العلاقات يقلل من تأثيرهم 
في الحياة وتأثرهم بهاء كما يقلل من قدرتهم على 
فواحية كلدك في ,الحوافه و لعل يتن خلها: 
وقد توصل الباحثون أن عقل الفرد منظم أبجديا 
ورقمياً وموضوعيا وبأشكال عديدة وتمتزج فيه 
المعلومات في شبكات. 

وتتمثل مهارة "الملاحظة وإدراك العلاقات" فى 


قدرة الطالب على تحليل المعلومات التي يحصل 
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عليها من خلال الحواس مباشرة» وإدراك العلاقة 
بين أجزائهاء والتعرق على المبادئ التي تحكم 
هذه العلاقات . 

وهذه المهارة تساعد الطالب على توسيع العمليات 
العقلية عنده» وتطلق الطاقة الكامنة في عقله. 
فيما يلي أمثلة توضح هذه المهارة وإجراءات 
تدريسها. 


مثال (1) :- 

المعلم : أكمل ما يأتي : - 

[و9 . 2و8غ. 5و7 دى. دم لا 
التلميذ ‏ : 4و6 ء كو5ء. تمو4 

المعلم  ٠:‏ كيف وصلت إلى ذلك ؟ 


110 


01 . 501121011 الاللاللا تلو أواع/ 121 0اظ لم31 ألم طأأأننا امعأدعن0 عارامط 


التلميذن ‏ :0 لاحظت الأعداد المعطاةء فوجدت أن 
كل عدد ينقص عن العدد السابق له بمقدار 0.9 


المعلم من أدرك منكم العلاقة بطريقة أخرى ؟ 
تلميذ آخر : لاحظت أن عدد الأجزاء من عشرة 


المعلم : من منكم توصل إلى إكمال الأعداد 


بطريقة أخرى ؟ 


تلميذ ثالث : لاحظت أن الأعداد المعطاة مرتبة» 
فالأجزاء العشرية مرتبة تصاعديا والأعداد 
الصحيحة مرتبة تنازليا . 

كلمي رزافع. .+ إنشافة ولىما كاله ؤميني» لالت أن 
مجموع رقمي كل عدد من الأعداد المعطاة 
ثابت ويساوى 10 
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1 0 كك | التككا 
7 
9 


المعلد.- + كيف توملت إلى ذلك + 
التلميد : لاحظت الككسور المعطاة» فوجيدت أن 


المعلم :هذه إجابة صحيحة. ولكن من توصل إليها 
بطريقة أخرى ؟ 

فلمية كان + لتحظث أن مقام الكسير الأول هو بسط الكدير 
الثاني ومقام الكسر الثاني هو بسط الكسر الثالث وهكذا . 
المعلم ؛ من أدرك العلاقة بطريقة مختلفة ؟ 

تلميذ ثالث: لاحظت أن بسط كل كسر ينقص عن مقامه 
بمقدار 2 وقد لاحظت أيضاً أن كل كسر أقل من الواحد 
الصحيح بمقدار جزأين من أجزائه آلتي انقسم إليها . 
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تدرييات 
(1) تأمل كلا مما يلي ثم أكمل ؛ - 
أ - 542.431 764.653 لل. لهم 
يذاه 1 352 + 4 #80 نتف هحسم 
ج - 6782 67:22. سل على 
دا - 3 ». 3416.5. 534.16 » 6534.1 


3 


هه - 1 829 36 7 4 0 نت نوست 
135 17 16 15 


(2) تأمل كلا مما يأتي ثم ارسم الشكل المناسب الذي 
يلي الشكل الأخير ؛ - 


اش هك 4 ' 
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سام 


(3) تأمل الجدول التالي الذي يمثل نسبة ثابتة بين س و 


(4) إذاكان :- 
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(5) تأمل العلاقات التالية ثم أكمل ؛ - 


أ- إذا كان محمد أطول من حسن » وحسن أطول 


من أحمد فان محمد - من أحمد. 


ب - إذا كان محمد أطول من حسن ٠»‏ وحسن أطول 


من أحمد فان أحمد _+ل من محمد. 


ج - إذا كانت مها أقصر من سعاد » وسعاد أقصر 


من هند فان هند ب من مها. 


د - إذا كان لك أختان وثلاثة أخوة» فإن عدد أفراد 
اسوك يما في ذلك أمك ور بيك يون يسم 
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(6) تأمل مايلي ٠‏ واكتب الأعداد التي ستقع في 
السطر السادس : - 


(7) تأمل ثم اربط بالسهم عبارة مما بين القوسين 
ارمق نك بوبالعدد. ,كلما وأ الزيتق :0 يسدق 
على عدد ثابت . 


* إذا كان : 


دل عث 


فإن ك/ 
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(9) إذاكانت 385 + / ل] - 


أكبر من 
فو لثم | امبشهمة كا 
يساوي 
لقن تانلث اقين .+ 
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(11) تأمل الجدول التالي ثم أكمل مع العلم أن 
القياسات أخذت في الوقت نفسه ؛ - 


قياس الطول | 160سم | 125 سم 2 سم 


الا نحا حك هنا حك قنك 


(12) تأمل الجدول التالي ثم أكمل : - 


ال جيك لكك الك 


م ا 


حندكة : وسسانه 
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(13) تأمل ثم أكمل بالعدد الذي يجعل العبارة الآتية 


لقان رك نو ملعا صووزة]. دوو 


اماع ات اك اوه بيد انر | 


14 - ساعة الحائط تدق 10 دقات عند الساعة الواحدة و 
تدق 11 دقة عند الساعة الثانية» واتدق 12 دقة عند 
الساعة الثالثة . 

إذآ ( اقرأ ثم أكمل ) : - 


* تدق الساعة ولك عفد البباعة الكاسيدة , 


* تدق الساعة دقة واحدة عند الساعة 
* تدق الساعة ثلاث دقات عند الساعة 
#تدق الساعة ذقالك عند الساغة القامنة : 
5 - تأمل ثم أكمل: 

1 22, 24,. 25.27. 28. 30. -7. .سي 


1 3. 6 10: 15: 21 ., .م.م ا 
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ثانيا : مهارة التقدير : - 
تقوم بناء مهارة التقدير على تمكين الطالب من اس تخدام 
وتمكنه أيضا عند اكتسابها من محاكمة مواقف محددة في 


ضوء معيار دقيق يعرفه . 


مثال (1) : - 


المعلم ‏ : قدر حاصل ضرب 
75 «8312و/7 دون إجراء 
عملية الضرب . 

التلميذ : 24 

المعلق ١‏ : كيف وصلت إلى ذلك ؟ 

التلميذ : العدد الأول قريب من 3 والعدد الثاني 


قريب من 8 وحاصل ضرب 3 < 8 
24 


فيكون 3 ونقرب العدد الثاني لأقرب 
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عدد صحيح فيكون 8 وبالتالي يكون 
حاصل الضرب 24 . 


مثال (2) :- 


المعلم : إذا كان : 52866 + 99 فأي الإجابات 


التالية أقرب للصواب : 
]) 30 ب ) 503 
ج) ‏ 530 د ) 500 
التلميذ الإجابة القريبة من الصواب هي 530 
المعلم كيف وصلت إلى ذلك ؟ 
التلميذ المقسوم عليه قريب جدامن 100 
وعند تقسيم المقسوم على 100 ينتج 
6 وهذا الناتج قريب من 530 . 
المعلم هل من طريقة أخرى ؟ 
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تلميذ ثان ٠:‏ نقسم العددين قسمة مطولة ونرى الناتج 
ثم نلاحظ أقرب إجابة فنجدها 530 

المعلم  ٠١‏ أي الطريقتين أفضل ؟ ولماذا ؟ 

تلميذ ثالثن: الأولى أفضل . لأنها تجعلنا نفكر ومنها 
نتوصل للإجابة بدون إجراء عملية 
القسمة المطولة . 
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تدريبات 
(1) أكمل مما بين القوسين : - 

أ- أقرب إجابة ل 69923« 895و99 هي 
٠. 700 ٠ 600(‏ 540 . 630 ) 

ب - أقرب إجابة ل 77632 + 99 هي ( 
0 700 ع 775 )830.٠‏ 

ج- أقرب إجابة ال 9049 520 هي 
٠. 300 ٠ 260(‏ 400 . 500 ) 

د - أقرب عمر لتلميذ الصف السادس الابتدائي هو (15 


(2) تأمل الشكل المرسوم جانبا ثم حدد أقرب مساحة 
لهذا الشكل مما يلي ؛ - 
أ- 5 سم2 
واه -18سيدة 7 2سم 


2 الله 01 سم 
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د- 0سم2 
(3) تأمل خط الأعداد » ثم استخدم التقدير في تحديد 


8 هة 723 ؛, 90125 : 0050 
4 4 


و 8 7 6 5 4 3 2 1 صفر 


(4) قدر قياس كل من الزوايا التالية بالدرجات : - 


ملسلا 


درجة 


درجة درجة 


(5) تأمل الرسم المقابل ثم أكمل ؛ - 


ارتفاع عمود الثليفون المجاور للمنزل - 1 
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جح هرا قرييا . 
(6) قذر لأقرب سنتمتر مربع مساحة كل من الأشكال 
التالية : - 


7ك 


2 2 
بطر اسم بم شيع وري محم 


(7) اكتب أكبر عدد صحيح يجعل كل عبارة مما يلي 


100 ١ 15 ل«‎ 

200 ١ 25-167 مم‎ 

1040 ١ 19 ١ 

2 : 0050 
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(8) مدرسة ابتدائية بها 10 صفوف موزعة كما يلي : 


فإذا كان عدد تلاميذ الصف الأول 150 تلميذا وعدد 


تلاميذ الصف الرابع 48 تلميذا وعدد تلاميذ االشصف 

السادس 52 تلميذا » 

فإن عدد تلاميذ هذه المدرسة حوالي : 

) 800 . 300 ٠ 500 » 600( 

(9) تأمل الخارطة التالية ثم أكمل : - 

إذا كانت المسافة بين رفح وغزة هي 40 كيلو متر 
فاستخدم التقدير لإكمال ما يلي: - 


71 . 5011261011 الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لم3 ألم طأأأننا دعن عاراط 


* المسافة بين غزة والقدس - ...كيلو مترآً تقريبا. 
* المسافة بين غزة ويافا - ٠.٠‏ كيلو مترا تقريباً. 


* المسافة بين غزة والخليل > ...... كيلو متر) تقريبا. 
* المسافة بين رفح والخليل > ...... كيلو متر) تقرييا. 
* المسافة بين يافا والقدس > ....... كيلو مترأ تقريبا . 


(10) إذا كانت هذه المنطقة المظئلة تمثل الوحدة أو 


١ ريسك‎ 


فضع دائرة حول أفضل تقدير من التقفديرات 
الأربعة. لكل جزء مظلل فيما يلي: - 
لاحظ المثال الأول؛ - 


128 


71 .0011261011 اللالالنا للوأواع/ 121 0اظ لامع 3 ألم طأأننا امعأدعن0 عارامط 


العوع العظال التقديرات 


عم 
ااا 
دن 
ا 3 
31 
سإ بن 
د 
5 
092 
ظ هلم 


129 


71 . 501121011 الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لامع 3 ألم طأأأننا امعأدعن عاراط 


11 أكذل سنا توق ليسي اتعضل :طب عن 


معقولة: - 


أ - طول عود الثقاب حوالي 


ب - ينام الإنسان يوميا حوالي 


ج - عمر تلميذ الصف الأول الابتدائي 
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6 سنوات 


4 سنوات 
د - طول تلميذ الصف السادس حوالي | 50 سم 
0 سم 
3 ديسمتر 
| صامتر | 
7 [سم2 
(12) الأشكال ة كما يلي: 
سم 2 
فإن : مساحة شكل (1) > .....سم2 
مساحة شكل (2) - بثعية ب 
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شكل (1) شكل (2) 
3 - ضع إشارة ١-7‏ أمام كل عبارة معقولة مما يلي: 
طول غرفة صفك حوالي 3 أمتار. 
المسافة بين غزة وخانيونس حوالي 3 أمتار. 
طول الرجل العادي حوالي 170 سنتيمتراً. 


() 
() 
() 
( ) إذا كان محيط مثلث يساوي محيط مربع.» فإن 

ممناعة العلكة أكين مل مساكة المويم 


17 39 )( 
35 33 


() 16.935 < 9.99 يساوي تقريبا 170 

( ) عدد عيدان الكبريت في علبة الكبريت العادية 
0 عود. 

() 16.45 + 2.9 يساوي تقريبا 5. 
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إن امتلاك الطالب لمهارة "بناء المفهوم" يتم بنمو قدرته 
على تحديد السمات الأساسية لشيء والتني تميز هذا 
الشيء عن غيره من الأشياء وتسمى السمات الأساسية 
في كثير من الأحيان بالسمات المميّْزة . كما أن "بناء 
المفهوم" يتطلب من التلميذ تقرير وقوع حالة أو حالات 
ضمن حدود مفهوم ثم بناؤه. 
مثال(1) : - 
المعلم ١‏ ها السمات الأساسية للمثلث؟ 
التلميذ 
* للمثلث ثلاثة رءوس فقط , 
* مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة 
يساوي 180. 
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المعلج 


هل جميع ما ذكر زميلكم سمات أساسية 
مميّْزة؟ 

أعتقد أن السمة الأخيرة ليست سمة 
ماذا؟ هل يمكن أن تذكر ما يثبت صحة 


قولك؟ 7 
لت 
هذا الشكل مجموع قياسات زواياه ‏ 180 


هذا صحيح. والآن ضع إشارة (صح) 


أمام العبارة الصحيحة وإشارة (خطأ) أمام 


العبارة الخطأ مما يلي: - 


كل شكل له ثلاثة رءوس مثلث. 
كل شكل له ثلاثة أضلاع ومجموع 


قياسات زواياه 1807 مثلث. 
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كل شكل سور لداثاكقة أشياذع 
وثلاثة رءوس مثلث. 
مثال(2): - 
المعلم : ماذا نعني بقولنا "المضاعف المشترك لعددين"؟ 
التلميذ : المضاعف المشترك هو أي عدد يقبل القسمة 
على العددين دون باق . 
المعلم : حوّط المضاعف المشترك للعددين 6» 8 من 
مجموعة الأعداد التالية: - 
8 24 ,2 2.48 58 . 64 72 96. 68. 144 2 
0 720 » صفر . 
المعلم : ما أكبر مضاعف مشترك للعددين 668؟ 
التلميذ : لا يمكن تحديده. 
المعلم : لماذا؟ 
تلميذ آخر: لأن مجموعة المضاعفات للعددين 6» 8 غير 
العلم. #1 الاجانة صحيهةا مولن قوصنات إليها: 
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التلميذ : من الجدول التالي يمكن أن نصل إلى 
الإجابة: - 


مثال (3) : - 

المعلم :ما العدد الأولى؟ 

التلميذ ؛ العدد الذي يقبل القسمة على نفسه وعلى 1. 
المعلم :هل العدد 1 عدد أولى؟ 

تلميذ آخر : نعم لأنه يقبل القسمة على نفسه. 

تلميذ ثالث : لا يعتبر عددا أوليا . 

المعلم كم عامل للعدد الأولى؟ 

التلميذ : عاملان اثنان مختلفان فقط. 
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المعلم : هات مثالا يؤكد كلامك؟ 

التلميذ : عوامل العدد 5 هما 165 وعوامل العدد 7 هما 

7 أما عوامل العدد 1 فلا يوجد إلا عامل واحد . 

المعلم : هل نعتبر العدد 1 أوليا؟ 

التلميذ : لا. 

المعلم : من يحّدد لنا مفهوم العدد الأولى؟ 

التلميذ : العدد الأولى هو كل عدد أكبر من 1 وله 
عاملان اثنان مختلفان فقط. 

المعلم : هل العدد الأولى يكون فرديا دائما؟ 

التلميذ :لا . لأن العدد 2 عدد أولى وهو عدد زوجي. 

المعلم : والآن : من يذكر الأعداد الأولية المحمصورة 
بين 106»30. 

التلميذ ؛ الأعداد الأولية هي: 
09 . 

المعلم : الإجابة صحيحة لأن كلا منها له عاملان فقط. 
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تدريبات 


(1[)ضع إشارة (صح) أمام أي عبارة صادقة مما يلي: - 


( ) العدد الأولى هو أي عدد له عاملان اثنان. 

( )العدد الأولى هو أي عدد يقبل القسمة على نفسه 
وعلى 1. 

( )العدد الأولى هو أي عدد فردي. 

٠‏ ) العف الأرى هو أن خنة زوج 

( )العدد الأولى هو أي عدد أكبر من 1 وله عاملان 
اثنان مختلفان. 

( )لايمكن تحديد أصغر عدد أولى . 

( الايمكن تحديد أكبر عدد أولى. 

( ) المضاعف المشترك الأصغر لعددين أولين يساوي 
حاصل ضربهما. 

( )العامل المشترك الأعلى لعددين أولين هو 1. 
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(2) حوّط أي عدد أولى مما يلي: - 
صفرء 2122:3:4:5:9:13:176216236»27629:30:31» 
10 !؛» !| ]؛ !+ !]! !++ ]|ه©ه؛ 212 


عملية القسمة) مما يلي: 
75 55 مهكه', 


(4) حوّط أي عدد يقبل القسمة على 12 (دون إجراء 
عملية القسمة) مما يلي: 
600ه5©مه2.6. 


(5) اكتب الشروط اللازم توافرها في أي عدد ليقبل 
القسمة على: 
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(6) ضع بين كل عددين مما يلي إحدى الإشارات 
3 »< » >) لتحصل على جملة صادقة: - 


فر اه ل 
40 60 
000 
200 100 
103 0/00 
200 
100015 125 
(7) أكمل : 
* 5 ح- 2 
6 
# نه 3 
8 
+ - 1[ 6 - 6 
7 
* 1 > اط الكت 
2 3 
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(8) إذا كان العدد 7 ]ا 35 يقبل القسمة على 3 دون 
باق» وكان 9> لأ > 1 فاكتب احتمالات الرقم 
الثلاثئة للعدد. 


(9) عدد يقبل القسمة على 9 ويتكون من ثلاثة أرقام » 
فإذا كان رقم الآحاد 7 ورقم العشرات 8: فما العدد ؟ 


(10) اكتب جميع عوامل العدد (17*13) . 


(11) ضع إشارة (صح) أمام العبارة الصحيحة وإشارة 
( خطأ) أمام العبارة الخطأ مما يلي : 
عدد يقبل القسمة على 5 وعلى 4 وعلى 6 في 
الوقلت تفسيه 111ب 
4 (لفند أكبر هن :100 
١ 3‏ اعدف كك القسية عل :12 


5 العدد من مضاعفات 6 
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* العدد هو 120 

5 آحاد العدد 5 

العدد يقبل القسمة على 20 

* العدد من مضاعفات 4 

*- قديكون العدد فرديا 

0 قد يكون العدد أصغر من 60 


* آحاد العدد صفر. 


(12) أكمل: 
7 -(9«7)+(27*_) 
7 -(7*-_)+ (7*]) 
27ت (7اعاست أله (7 + 2) 
5 3.2 - (0.2*15)+(-« 3) 


(13) حذد على الخط العددي التالي النقطة التي تمثشل 


المتوسط الحسابي للعددين المذكورين وجد هذا المتوسط. 
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خ خ 
4 8 


رابعاً:مهارة تخريج النتائج وصنع التعميمات المناسبة : 


يحتفظ الإنسان بقدر كبير من المعلومات المختلفة في 
ذاكرته » ولذا علينا أن نستفيد من هذه القدرة في إكساب 
تلاميذنا مهارة تخريج النتائج من المعطيات بحيث تصدق 
كل من السحلياف والتتائج من الواكم. . 

ويعتمد بناء هذه المهارة على إكساب التلميذ القدرة على 
الملاحظة الهائفة لمجموعة مق الحقائق آر. الجوتيات التي 
بينها سمات مشتركة » حيث يتمكن التلميذ من وضع حكم 
هام أن قدي يتلق على قل الندزتياف الى الها النداف 
المشتركة. 

ومهارة صنع التعميمات تعتبر حجر الزاوية في تنمية 
التفكير الاستقرائي» وامتلاك التلميذ مهارة تخريج النتائج 
وصنع التعميمات المناسبة يتطلب من التلميذ التأمل وجمع 
البيانات وتصنيفها وتسميتها » هذا بالإضافة إلى وضع 
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الفرضيات وتجريبها وكشف المغالطات إلى غير ذلك من 
الإجراءات المتسلسلة منطقياً. 

مثل (1) 

المعلم: تأمل الجدول التالي» ثم دون ملاحظاتك: - 


140 - 85 55 - 7 
660 - 5132| 1065 - 3 
1880 - 5376| 1295 - 9 


12670 - 52534 6125 - 15 


التلميذ لاحظت ما يلي: - 
إذا ضرب العدد (5) في أي عدد فرديء فإن 
أحاد الناتئج دائما (5 3 بينما إذا اضرب العدد( 
5) في أي عدد زوجي ». فإن آحاد الناتج 


دائما صفر. 
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المعلم : من منكم توصل إلى تعميم آخر غير ذلك 
الذي توصل إليه زميلكم ؟ 

تلميذ آخر: أنا توصلت إلى غير ما توصل إليه 

زميلي وهو: - 

إن العدد الذي آحاده خمسة يقبل القسمة على خمسة وناتج 

القسمة عدد فرديء بينما العدد الذي آحاده صفر يقبل 

القسمة على خمسة » وناتج القسمة عدد زوجي. 

اذالم .#يجزانو اها توصل زليه للدي ان .وبي اكاة 

أخرى ٠‏ وذلك كنشاط بيتي. 


مثال (2): 
المعلم ':تأمل الجدول التالي ثم دون ملاحظاتك: - 


625 - 5 1209 - 1 


2 ح- 4216 6 - 2024 
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3021 - 7 2021 - 3 


5616 - 8 9024 - 4 


التلميذ : لاحظت ما يلي: - 
مجموع أحاد المضروب والمضروب فيه 10 » 
ورقم العشرات في المضروب هو نفسه في 
المضروب فيه. 

المعلم ؛ ماذا لاحظتم بالنسبة لحاصل الضرب؟ 

تلميذ آخر: لاحظت أن ناتج الضرب عبارة عن حالصل 
ضرب رقم الآحاد ثم حالصل ضرب رقم 
العشرات في العدد التالي له مباشرة. 

المعلم :من يوضح ذلك بمثال؟ 

تلميذ ثالث: عند ضرب 25 25 > نضرب أولآ 5 ا 5 
ثم نضرب 2 « 3 فيكون الناتج 625. 
كذلك عند ضرب 62 68 <- نضرب أولاآ 
2 8 ثم نضرب 6« 7 فيكون الناتج 4216. 
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المعلم : جربّوا ما توصلتم إليه على أمثلة أخرى ثم 
اكتبوا التعميم الذي توصلتم له. (نشاط بيتي). 


مثال (3): - 

المعلم : تأمل العبارات التالية وضع التعميم 
المناسب: - 

* المستطيل شكل رباعي فيه كل ضلعين متقابلين 

متساويان في الطول 

* المستطيل شكل رباعي » جميع زواياه قوائم. 

* المربع شكل رباعي أضلاعه الأربعة متساوية الطول. 

* زوايا المربع متساوية وكل منها قائمة . 


التعميم ‏ :- 
التلميذن : يمكن أن نصل للتعميم التالي: - 
المربع مستطيل. 
مثال(4) : 
المعلم: تأمل المعطيات التالية واكتب التعميم المناسب: - 
3 ا 1 > 3 -ح كىو. ع 9/60 
5 5 
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1 » 1 - 1 ع كىو. ع 050 


2 3 
1 »« 3 - ( 32 ح 5رو.- 0075 
4 4 
1003 », - 3 - كيم. - 9060 
5 5 
التعميم :- 


التلميذ : يمكن أن نصل إلى التعميم التالي : - 
شوب أن كس في :0:1 تقبر فين 
الكسر . 

المعلم : من يصل إلى تعميم آخر. 

تلميذ آخر : يمكن أن نصل إلى التالي: 
الواحد الصحيح - 90100 

تلبية #الكك :لحف عرزل كيين |إلى. ةا نوي تضعروب بهذا 

الكسر في 90100 
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مثال (5 ): 
المعلم : العدد 75 يقبل القسمة على 5 
العدد 75 يقبل القسمة على 3 
هل العدد 75 يقبل القسمة على 15؟ 
التلميذن :نعم لأن العدد 75 يقبل القسمة على كل من 
5 3. 
المعلم : إذا كان العدد س يقبل القسمة على أ 
وكان العدد س يقبل القسمة على ب 
فما التعميم الذي نتوصل إليه ؟ 
تلميذ آخر: العدد س يقبل القسمة على (أءا ب). 
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تدريياات 


(1) تأمل كل مجموعة مما يأتي وضع لها التعميم 
المناسب: 


قد علق 2 قف جز كن 
9 9 11 
عق عمق ديه بن كه 
016 جك 16 9 
التعميم : 
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أ - العددان : 5 و7 
المضاعف المشترك الأصغر لهما -35 
القاسم المشترك الأعظم لهما - 1 
حاصل ضرب العددين - 725 - 35 


التعميم: 


ب - العددان 6 و 8 

المضاعف المشترك الأصغر لهما -24 
القاسم المشترك الأعظم لهما - 2 
حاصل ضرب العددين - 826 - 48 


التعميم: 


ج - العددين 9 و12 


المضاعف المشترك الأصغر لهما - 36 
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القاسم المشترك الأعظم لهما - 3 
حاصل ضرب العددين - 108-129 
التعميم : 


المجموعة الثالثة_ : 


| 3 - 6 أو 5:3 2 10:6 
5 10 

ب 4 - 12 أو 7:4 - 21:12 
7 21 


جم 12 خ- 4 أو 15:12 - 5:4 
15 5 
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473 - 43 1 385 - 11 «5 


7 - 297-11 1 84 - 9024 
6« 11- 396 1 96 - 1056 
التعميم: 

المجموعة الخامسة: 


214 + كو2 - 340 +25 
1 ج+ 108و . > 10011 + 108 


5و. + ذو. - 5قو. +3 

3. ++ +009و. - 730 +9 

التعميم: 

المجموعة السادسة: 

0060 - 60 - 3 2 -> 3 
100 5 

025 - 25 - 1 - +1 
100 4 

0015 - 15 - 3 2 - 53 
100 0 
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9250 - 250 - 5 - 5 


100 2 


التعميم : 
المجموعة السابعة_ : 
7 ع 95 - _لع» 5 - 35 -35و. 90 
1100 100 11000 
8 << 10 90 - 0قو. 90 
3 << 90100 ح تو. 9 
4 << 20 90 - 0قهو. 900 


التعميم ا 
المجموعة الثامنة_: 


5“ 5< ا 4 ح- (4«<5) »اك 
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ب - مكعب طول حرفه 6 سم 


مساحته الجانبية - 6< 6 ا 4 - (6 < 4 ) << 6 


التعميم : - 
(2) 'قأفل: المعظيات قن كل حالة مايل تم :كسم 
إشارة (صح) أمام النتيجة الصحيحة لكل منها: - 
أ - عدد يقبل القسمة على 5 وعلى 4 وعلى 6 في الوقت 
تفن 13+ 

العدد أكبر من 100 

العدد فردي 

آحاد العدد 5 


) ( 

) ( 

) ( 

( ) أحاد العدد صفر 

( ) العدد يقبل القسمة على 30 

( ) العدد هو فقط 120 

ب - العدد الأولى له عاملان اثنان فقط. 
العدد الأولي له عاملان مختلفان. 
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إذآ: ( ) جميع الأعداد الأولية فردية. 
ٍ ) جميع الأعداد الأولية زوجية. 


( ) بعض الأعداد الأولية زوجية. 


ج- طول محيط مربع يساوى طول محيط مستطيل. 
إذاً: 
( ) مساحة المستطيل تساوى مساحة المربع. 

( ) مساحة المستطيل أصغر من مساحة المربع. 

( ) مساحة المستطيل أكبر من مساحة المربع. 

( ) لا توجد علاقة بين مساحة المربع ومساحة 
المستطيل. 


د- ك/ عدد أولي. 
7 عدد زوحن. 
إذآ : ( ) عدد يمكن تحديده. 
( ) عدد لا يمكن تحديده. 


( ) ليس العدد الأولى والزوجي الوحيد. 
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( ) يتكون من رقمين فأكثر. 


ه- كر يقبل القسمة على 3 وكذلك: 
كك ايقل الشدنة على 2 

إذا: 
( )يقبل القسمة على 12 دائماً. 
( )يقبل القسمة على 12 أحياناً. 
( )لا يقبل القسمة على 12. 


ود كث/ عدد يقبل القسمة على 6 وكذلك: 
كل عن كال الشمة عن 5 
إذا: 
ك/( ) عدد يقبل القسمة على 12 
6 ) عسل لشي على 1 
/١‏ ( ) عدد يقبل القسمة على 2 


ز- العدد الأولى له عاملان اثنان فقط. 
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العدد الأولى له عاملان مختلفان. 
إذا: 
( ) العدد 1 يعتبر عدداً أولياً. 


( ) العدد 1 لا يعتبر عدداً أولياً. 


526 2 3 |[ ] 0 » ثلاثة أعداد صحيحة 


لا عدد فردي. 
إذا: 
( )لايقهل أي عدد من الأعداد © 
القسمة على 3 


1 ]اعد لا .فيل الشسة على 3 
( ) يوجد عدد واحد فقط من الأعداد 2 © 


يقسم على 3. 


طَِ عدد صحيح يفبل القسمة على 5 
إذا: 


( ) ك/ عدد فردي دائما. 
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( ) 7 عدد زوجي دائماً. 
( ) حل عدد قد يكون زوجيا وقد يكون فردياً. 


ى - كل المربعات مستطيلات. 
إذاً: 
( ) كل مستطيل مربع. 
( ) بعض المستطيلات مربعات. 


( ) لايوجد مستطيل ومربع في الوقت نفسه. 


ك - التقطت صورة لجسم ما بمقياس رسمأ: ب 
وكان أ> ب. 
إذاً: 
([ ) تكون الصورة مساوية للجسم. 
( ) تكون الصورة أكبر من الجسم. 
( ) تكون الصورة أصغر من الجسم. 
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ل - بين كل كسرين يوجد كسر آخر. 


إذاً: 
( )بين 1 و 1 كني وراحد.فقط: 
2 3 
( ) بين 1 و2 1 الايوجدأي كسر. 
2 3 
/ ) بين 1 و 1 يوجد عدد غيرمحدود 
2 3 
من الكسور. 


م - قياس زاوية أ+ قياس زاوية ب - 90 درجة. 
وقياس زاوية أ + قياس زاوية ج - 90 درجة. 

إذاً: 

( ) قياس زاوية ب يساوى قياس زاوية ج 

([ ) قياس زاوية ب أصغر من قياس زاوية ج. 


( ) قياس زاوية ب أكبر من قياس زاوية ج. 
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ن - حجم المكعب يساوى حالصل ضرب مساحة 
قاعدته في ارتفاعه. 

و حجم متوازي المستطيلات يساوى حالصل ضرب 
مساحة قاعدته في ارتفاعه. 

إذاً: 

( ) حجم المكعب يساوى حجم متوازي المستطيلات . 
([ ) قاعدتا المكعب و متوازي المستطيلات متساويتان 
في المساحة. 

( ) لا توجد علاقة محددة بين حجمي المكعب و 
متوازي المستطيلات. 


س - مساحة المستطيل تساوى طول القاعدة في الارتفاع. 
ومساحة المثلث تساوى نصف طول القاعدة في 
الارتفاع. 

إذاً: 
[ “] سذاعة المكلك كنار صف مسافة المسط ل 
١‏ )«نساطة المكلوف تار مسافة العم 
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( ) لا توجد علاقة محددة بين مساحتي المننث 
والمستطيل. 


ص - كوبان زجاجيان » سعة الأول تساوي سعة الثاني 
والكوب الأول نصف فارغ؛: والكوب الثاني نصف 
مغلوء: 

إذأ: - 
( ) كمية الماء في الكوب الأول تزيد على كمية الماء 
في الكوب الثاني . 
( ) كمية الماء في الكوب الأول تنقص عن كمية الماء 
في الكوب الثاني. 
( ) كمية الماء في الكوب الأول تساوي كمية الماء في 
الكوب الثاني. 


ع “النسبة بين قياسات زواليا المثلث الداخلة كنسبة 
3572-1 
إذاً: 
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( ) المثلث حاد الزوايا. 

( ) المثلث قائم الزاوية. 

( ) المثلث منفرج الزاوية. 

ف - الشكل الهندسي المنتظم أضلاعه متساوية الطول 
الشكل الهندسي المنتظم زواياه متساوية القياس. 
إذاً: 
([ ) المستطيل شكل منتظم. 
( ) المعين شكل منتظم. 
( ) المربع شكل منتظم. 
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خامساً' مهارة الاستقراء 


ينطبق على كل الجزئيات. 
ولكي يرتقي دور المعلم في توظيف هذا الأسلوب عليه 
أن: - 


# يمرو لناضيه مجصرعة مق المواقيت» النننى. قسوتفل 
المعطيات أو الجزئيات التي يفترض أن يستخلص التلميذ 
منها حكما عام ينطبق على الجزئيات الباقية. 
* يراعي أن تكون المواقف متعددة ومتنوعة 


مثال (1): - 
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الهدف : أن يكتشف علاقة رياضية (قاعدة) بطريقة 
استقرائية . 

الطريقة: - 

المعلم: تأمل الأشكال التالية ثم فكر فيما تلاحظه: - 


1 - كم مستطيلا من النوع ]ع في الشكل 
لكك الككهككة ‏ . 
الجواب: 


2-كم مستطيلاً من النوع |[ 1 إ[في 
الشكل [_____ 1[  ]‏ ؟ 


3 - كم عدد جميع المستطيلات في الشكل : 
1ل ط؟ 
الجواب: 
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والآن في كل من الأشكال التالية؛. جد عدد جميع 
المستطيلات واملا الجدول بحسب ما هو مدون فيه: - 


الشكل [__ ] 
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الشكل | الشكل | الشكل | الشكل 


ما عدد جميع المستطيلات عندما يكون عدد المستطيلات 
الصغيرة 10؟ 


كيف تصف هذه القاعدة لزميل لك لا يعرفها؟ 
اكتب وصفك: - 
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مثال(2) 

الهدف : أن يوظف الأسلوب الاستقرائي في اكتشاف 
علاقة رياضية. 

الطريقة: - 

المعلم: ما عدد المربعات في الشبكة المربعة 44 ؟ 
سيجيب التلاميذ عن هذا السؤال 

إجابات مختلفة مثل 16 » 17 » 

وطبعا هناك مربعات كثيرة كما 

تبين من الشمل المرسوم 

والجواب الصحيح لا يهمّنا بقدر ما يهمّنا طريقة إيجاد 
كل المربعات التي في الشكل . 

وسنرى أن الطريقة عامة يمكن أن تستعمل في الإجابة 
عن مسائل مختلفة»؛ فإيجاد عدد المربعات في الشكل 
عملية ليست سهلة؛ ولذا لابد من تبسيط الأمر بحيث نبدأ 
كما يلي: - 


169 


71 . 501121011 الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لم31 01م طأأأننا امعأدعن عاراط 


* ما عدد المربعات من النوع] | في الشكل-+ ل 
الجواب: 


* ما عدد المربعات من النوع سس في الشكل 
ل : 


الجواب: 


اعد جع فريك في فشكل سإ 


الجواب: 


والآن املأ الجدول في أسفل الصفحة بإيجاد عدد جميع 
المربعات في كل الأشكال التالية: 
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في الشبكة الأولى مربع واحد ( 1 * 1 ) 

وفي الثانية : مربعات (1 ا 1) ومربع واحد ( 2 2)؛ 

أي فيها 5 مربعات. 

أي 4+1 

وفي الثالثة : هناك 3 <ا 3 > 9 مربعات من النوع-. (1 

“ا 1) و 4 مربعات من النوع (2 ا 2)و مربع من النوع 

)3 * 3( 

وبالتالي يكون مجموع المربعات كلها في هذا الشكل: 
4+1 + و ع4] 


و الآن ندرس الشبكة المربعة 4 * 4 فنجد أن فيها: 
6 مربعا من النوع  1(‏ 1) 
مريعاك من النوح (242) 
4مريعات من الفرع (3+.3) 
[اعريما من الفزع: (4 مها 


171 


01 . 501121011 الاللاللا لو أواع/ 121 ماظ لم3 ألم طأأأننا امعأدعن0 عاراط 


وبالتالي يكون مجموع المربعات كلها في السؤال 


والآن ما عدد جميع المربعات في شبكة مربعة (7<7) ؟ 
كيف تصف القاعدة التي تستعملها لإيجاد عدد المربعات 
لزميل لك لا يعرفها ؟ 

أكتب وصفك. 


مثال (3): - 
الهدف: يكتشف علاقة رياضية بطريقة استقرائية. 
الطريقة: - 
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المعلم: تأمل الأمثلة التالية ثم فكر فيما تلاحظه 
(05)* - 625 (65)* - 4225 

5625 - 205(2025 - *)45( 

171225 -285(3025--72]55( 


التلميذ: لاحظت أنْ كل عدد يراد تربيعه مكون من 
رقمين » وآحاد هو 5. 

كما ألاحظ أن ناتج تربيع العدد يتكون من 3 أرقام فأكثر. 
تلميذ آخر: ألاحظ أن آحاد وعشرات ناتج التربييعوهو 
25 

والعدد الذي يلي أل 25 في الناتج هو حاصل ضرب 
العدد الذي يمثله رقم العشرات في العدد الذي يليه 
مباشرة في التسلسل الطبيعي للأعداد. 

المعلم: من منكم توصل إلى القاعدة؟ وما القاعدة التي 
توصلتم لها؟ 


تلميذ ثالث: أنا توصلت إلى ما يلي: - 
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عند تربيع أي عدد يتكون من رقمين» وآحاد "5" فإن 
العدد الناتج يتكون من حاصل ضرب عدد الآحاد في 
نفسه.» وضرب عدد العشرات في العدد الذي يليه مباشرة. 
المعلم: حاول تطبيق القاعدة السابقة على: 

(5)35 
التلميذ: نقول 55 - 25 ثم 4*3 - 12 

إذآ (233- 13255 
المعلم: من يجد قيمة (7)95 
التلميذ: 55 - 25 ثم 109 - 90 

9025 -295(  اآذإ‎ 


مثال (4): - 

الهدف : أن يتوصل لتعميم رياضي بطريقة استقرائية. 
الطريقة: - 

المعلم: - جد مجموع المتتالية : 1»3:5»769» 99 
ولتسهيل هذه العملية يمكن أن نرتبها كما يلي: 
٠ ٠. +9+7+5+3+1‏ ثم نقلب المتتالية: 
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09-+93+905+07-+ 91+ 1 
ونجمع المتتاليتين؛ - 
فنحصل على 100+100+100+...... بعدد حدود 
المتثالية, 
المعلم: كيف نوجد المجموع إذآ ؟ 
التلميذ: عدد حدود المتتالية 100 
ويكون المجموع 100<100 . وهذا يكون ضعف 
مجموع المتتالية المطلوبة. 
إذا: 

مجموع المتتالية 99.......61436»56769 هو 

(99+1) - 50 ”100 > 5000 
المعلم: مَنْ توصل للقاعدة ؟ وما هي ؟ 
تلميذ آخر: أنا توصلت للقاعدة التالية: 
المجموع > عدد حدود المتتالية ا (الحد الأول + الحد 


الأخير) 0 
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تدريبات 


(1) إذا غرفت القطعة المستقيمة بأنها جزء محصور بين 
نقطتين » فكم عدد القطع ١‏ لمستقيمة التي يمكن الحصول 
عليها في هذا الشكل؟ 


)2 إذا عرف القطر في الضلع أنه قطعة مستقيمة تصل 
بين رأسين غير متتاليين فيه» فما عدد أقطار كل شكل 
مما يلي: - 


+ دق اه أ 
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حاول الإجابة بإكمال الجدول التالي: - 


(3) كم عدد أقطار مضلع عدد أضلاعه 10؟ 
تخاو الاستقادة ميق النقبعة العامة فى امال السالق: 


(4) كم مثلثا في الشبكة المثلثة في الشكل التالي؟ 
استخدم أسلوب الاستقراء في التوصل لذلك. 


17 


71 . 501121011 الاللاللا للوأواع/ 121 ماظ لامع 3 ألم طأأأننا امع1أدعن0 عاراط 


(5) اكتب كل المبالع التي يمكنك تغرينها من قطع 
العملة: - 
5» 10 » 25 » 50 : 100 
(6) كم عددا يمكنك تكوينه من الأرقام التالية في كل مما 
ا 
(|) 2:3 
(ب) 54:6 
(ج) 1:6:7:8 
(د) 2:5:6:3:4 
سجّل ذلك في جدول كالتالي: - 
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اح ل 
(7) أ- هل الأعداد: 
8 وبهذا الترتيب متناسبة؟ ولماذا؟ 


ب - أكمل بحيث تكون الأعداد متناسبة: - 


8 [] عل] 36 
4ه زع ء [ع ع3 
لها علعا +8 
4لا .لأ » 
46 لأا علا »ع4 
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حاول استقراء القاعدة المستخدمة في الوصول للأعداد 
المطلوية. 


(8) احسب الحد المفقود في كل من الأعداد المتناسبة 
التالية » واقرأ التناسب الحاصل: - 

214734. 0) 

ب) 5ء س :10 +8 

ج) ‏ 2غ14ءس.28 

د). 2.8 غلو.ء 7 ذمن 


(9) أ- جد أصغر عدد يقبل القسمة على 3و لحو 5 
في أن معاً. 


ب - جد أصغر عدد ء إذا قُسم على 3 و 4 و5 
على التوالي كان الباقي 2 . 
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ج - جد عدديّن» إذا سم كل واحد منهما على 
3 4و 5 على التوالي كان الباقي 2. 
كم عددآ يمكنك أن تجد من هذا النوع؟ 
أعط أربعة أعداد. 
(10) أخذ وائل علبة كبريت » وعد عيدانها ستة ستة » 
إذا كان العيدان أقل من خمسين عدداً » فما عدد عيدان 
الكبريت في العلبة؟ 


(11) الأنماط التالية صنعت من عيدان الكبريت . 
افترض أننا استمررنا في بناء هذه الأنماط . 


كم عودآً من الكبريت نحتاج لبناء الشكل الذي رقمه 6 ؟ 


علللاط! لا ذلا 


1 2 3 
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